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Resumo

O referente trabalho tem como objetivo instalar e operar uma estacdo fluviometrica
automatica, na bacia hidrografica do Rio Pianco, localizado entre o sistema Coremas Mée
D Agua e sua foz no rio Piranhas, municipio de Pombal, Paraiba, Brasil. Para esse estudo
estdo sendo utilizadas, cinco réguas linimétricas de aluminio, com 1,0 m cada, para a
obtencdo das leituras das cotas (nivel do rio), um sensor de pressdao e um pluviémetro
automatico, ligados a um datalog, para medicdo e armazenamento dos dados gerados sobre o
nivel d’agua, sendo estes equipamentos da marca HIDROMEC. O sistema de aquisi¢do de
dados (nivel de 4gua e chuva) é alimentado por uma bateria de 12 v ligada a uma placa solar e
terd um dispositivo de protecdo contra descargas elétricas com sistema de para-raio. Para a
medicdo da vazdo esta sendo usado um medidor acustico de vazdo, o RiverSurveyor S5 da
Sontek que é um sistema perfilador current acustico doppler (ADCP) e um molinete
fluviométrico com contador de pulsos. Estes métodos sdo eficientes, sendo que para cada
situacdo deve-se adotar uma determinada técnica, isso depende de fatores do meio fisico e
fatores financeiros em que é necessario adquirir equipamentos com custos elevados.

Palavras - chave: Hidrometria; Acoustic current doppler profiler; Aquisicdo automatica de
dados; Rio piancé.

1 Introducéo
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A hidrometria é a parte da hidrologia ligada a medida das variaveis hidroldgicas, e tem como
objetivo obter dados basicos, tais como precipitacdes, niveis de agua, vazdes, entre outros, e a
sua variagdo no tempo e no espaco Santos et al. (2001). Dentro da hidrometria pode-se citar a
fluviométria que abrange as medigdes de vaz@es e cotas de rios. Os dados fluviométricos séo
indispensaveis para 0s estudos de aproveitamentos hidroenergéticos, assim como para o0
atendimento a outros segmentos, como o planejamento de uso dos recursos hidricos, previsdo
de cheias, gerenciamento de bacias hidrograficas, saneamento basico, abastecimento publico e
industrial, navegacé&o, irrigacao, transporte, meio ambiente e muitos outros estudos de grande
importancia cientifica e sdcio-econdémica (IBIAPINA et al., 2003).

A fluviometria, que faz parte da hidrometria, trata das medicGes de vazdes dos rios Santos et
al. (2001). Uma estacdo fluviométrica se localiza em uma secéo do rio, composta basicamente
por réguas linimétricas e/ou linigrafos para medicdo dos niveis de dgua. As caracteristicas
geométricas da secao transversal definida pela estagdo variam com o nivel d’dgua na mesma
(Figura 1). Essas caracteristicas séo a seguir:

e Area molhada: area da seco transversal ocupada pela agua;

e Perimetro molhado: comprimento da linha de contato entre a superficie molhada e o
leito;

¢ Raio hidraulico: quociente da area molhada pelo perimetro molhado;

e Largura superficial: comprimento da linha horizontal da area molhada;

e Profundidade média: quociente da area molhada pela largura superficial.
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h = profundidade; hm = profundidade média; abca = area molhada;
Figura 1 - Caracteristicas geométricas de uma se¢do transversal. Fonte: Santos et al. (2001)

Em uma secdo transversal de um curso d’agua, a relagdo que existe entre a descarga e a altura
da lamina d’agua (cota) ¢ uma fung¢do denominada de curva de descarga, ou curva-chave.

Na bacia do rio Piranhas Acu, situada no Nordeste do Brasil, pertencente ao territério dos
estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba, totalmente inserida no clima semi-arido
nordestino estdo inseridas as sub-bacias: Piancd, Peixe, Alto Piranhas, Médio Piranhas,
Espinharas, Seridd e Baixo Piranhas. As trés primeiras estdo totalmente inseridas em territério
paraibano, a sub-bacia do Baixo Piranhas situa-se totalmente no estado do Rio Grande do
Norte e as demais estdo compreendidas nos dois estados. Os regimes hidrolégicos desses rios
sofrem fortes influéncias das condi¢bes climaticas do semi-arido. Notadamente, no curto
periodo chuvoso, ocorrido anualmente, onde as variacGes de vazdes, da qualidade da agua e
da quantidade de sedimentos sdo decorrentes dos volumes de agua superficiais, associadas as
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formas de uso do solo, as caracteristicas fisiograficas das bacias e ao tipo de cobertura vegetal
predominante da caatinga (AESA, 2012).

Molinete hidrométrico € um aparelho que serve para medir a velocidade de um escoamento
Santos et al. (2001). Ele possui uma hélice em torno do eixo que gira no sentido contrério ao
fluxo mandando sinais elétricos a um contador de rotacfes, ou seja, contando o nimero de
voltas durante um intervalo de tempo fixo, obtendo-se assim uma relacéo entre a velocidade
do fluxo e a rotacéo da hélice do tipo:

V =a*N + b, 1
em que V = velocidade do fluxo; N = velocidade de rotacdo; e a e b sdo constantes
caracteristicas da hélice e fornecidas pelo fabricante do molinete, e/ou determinadas por
calibragéo, que deve ser realizada periodicamente (CHEVALLIER, 2003).

O ADCP - Acoustic Doppler Current Profiler, ou Correntbmetro Acustico de Efeito Doppler,
é um aparelho desenvolvido para medir a velocidade das particulas suspensas na agua e por
conseqii€éncia a corrente d’agua através do efeito Doppler. Os ADCPs também sao chamados
de aparelhos Doppler ou instrumentos Doppler. Segundo Simpsom (2001), o efeito Doppler é
um principio da fisica descoberto pelo austriaco Christian Johann Doppler (matematico e
fisico) em 1842, em Praga - Czechoslovakia e por isso denominado de efeito Doppler.

A mudanga na freqiiéncia devido ao efeito Doppler é calculada pela equacéo abaixo.
— p. B
Fg= Fs—, 2

donde Fq4 é a diferenca de freqiiéncia (Hz); Fs € a freqiiéncia transmitida de uma fonte (Hz);
VR é a velocidade relativa entre a fonte e o objeto (m/s); e C € velocidade do som (m/s).

O ADCP transmite um pulso acustico (um ping) na coluna de agua e em seguida, escuta o
regresso do som (o eco). Ao receber o eco, 0 ADCP calcula o efeito Doppler. A (Figura 2)
mostra um esquema de como um pulso acustico € transmitido na agua e as suas consequentes
reflexdes de energia acustica (SIMPSOM, 2001).
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Figura 2 - Transmissao e dispersdo de um pulso acustico. Fonte: Simpson (2001)

Na (Figura 2) acima se observa que apenas parte do eco refletido é lido pelo transdutor. A
maioria dos pulsos acusticos sdo absorvidos ou refletidos em outras direcdes. Para o ADCP
uma parte desse Doppler é o som deslocado pela dispersdo posterior das particulas da agua,
como se as particulas dispersadas fossem uma nova fonte sonora Grison (2008). Portanto, ha
um efeito Doppler entre o transdutor e a particula, e outro entre a particula e o transdutor.
Assim a Equacao 2 se define como:

Como o efeito Doppler é resultado de uma Unica componente de velocidade na dire¢do do
transdutor (emissor e receptor) as velocidades perpendiculares a direcdo do transdutor nédo
produzem nenhum efeito Filho et al, (1999). A Equacdo 3 € definida como:

Fy= 2%F 3

Fy= 2=F; (%) cos8, 4

onde 0 ¢ o angulo entre o vetor da velocidade relativa e a linha entre 0 ADCP e a dispersao
das particulas.
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Em face ao exposto, o objetivo deste trabalho é instalar e operar uma estacao fluwometrlca
automatica, na bacia hidrografica do Rio Pianco.

2 Metodologia

Este estudo esta em fase de execucdo como parte do projeto de Iniciacdo Tecnoldgica e
Inovacéo, financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico —
CNPq, que teve inicio em setembro de 2011.

Esta sendo realizado na bacia hidrografica do rio Piranhas — Agu, na sub-bacia do Rio Pianco,
entre o sistema Coremas Mae D Agua e sua foz no rio Piranhas, municipio de Pombal —
(Figura 3).
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Figura 3 - Localizagdo da bacia hidrogréafica do Rio Piancé. Fonte: Arquivo pessoal (2012)

A area de estudo esta proximo a captacdo de agua de abastecimento do municipio de Pombal -
PB, situado nas intermediacdes da palhoca beira rio, na comunidade Xiquexique, localizada,
segundo as coordenadas geograficas 6°46°46,80°S e 37°48°46,10”W (Figura 4).
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Figura 4 - Localizacdo da area de estudo. Fonte: Google Earth (2012)

Para esse estudo estdo sendo utilizadas, cinco réguas linimétricas de aluminio, com 1,0 m
cada, para a obtencdo das leituras das cotas (nivel do rio), um sensor de pressdao e um
pluvidmetro automatico, ligados a um datalog, para medicdo e armazenamento dos dados
gerados sobre o nivel d’agua, sendo estes equipamentos da marca HIDROMEC. O sistema de
aquisicao de dados (nivel de agua e chuva) é alimentado por uma bateria de 12 v ligada a uma
placa solar e terd um dispositivo de protecdo contra descargas elétricas com sistema de para-
raio. Para a medicdo da vazdo esta sendo usado um medidor acdstico de vazdo, o
RiverSurveyor S5 da Sontek que é um sistema Perfilador Acustico Doppler (ADCP) e um
molinete fluviométrico com contador de pulsos. Todos esses equipamentos foram financiados
pelo CNPg.

Para medicdo de vazdo com molinete estd sendo utilizado o molinete fluviométrico do
fabricante HIDROMEC, modelo NEWTON, que apresenta a seguinte equacao de velocidade:

V =0,2738*N + 0,0148 5

em que N representa 0 numero de rotacdes por segundo da hélice, conforme a equacdo 6
mostrada a seguir:

N= Uft 6
onde U € o numero de rotagdes; e t € o tempo (s).

Na medicdo convencional a area da secdo transversal é subdivida através de verticais, em
geral com o mesmo espacamento estabelecido a partir da largura do canal (rio) de acordo com
indicacdes apresentadas na (Tabela 1).
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Tabela 1 - Distancias recomendadas entre as verticais

Largura do canal (m) Distincia entre as verticais (m)

<3.0 0.30
3.026.0 0.50
6.0215.0 1.00
15.0 230.0 2.00
30.04 50,0 3.00
50.0 4 80.0 4,00
80.0 4 150.0 6.00
150 3 2500 8.00
=>250,0 12,00

Fonte: DNAEE (1977) citada por Santos et al. (2001)

Em cada vertical é feita a medicdo da velocidade de fluxo ao longo de sua profundidade em
posicOes e quantidades definidas em funcdo do valor da profundidade (Figura 5), conforme
indicacdo feita na (Tabela 2). Assim, a velocidade média em cada vertical é determinada por
métodos analiticos (SANTOS et al., 2001).
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Figura 5 - Medicé&o de vazdo com o molinete fluviométrico e contador de pulsos na se¢do transversal do
Rio Piancé. Fonte: Arquivo pessoal (2012)

Na (Tabela 2) mostra o célculo das velocidades médias em até seis pontos para cada vertical.

Tabela 2 - Calculo das velocidades médias nas verticais pelo método detalhado

N°de Posicio na vertical em Cilculo da velocidade média na vertical (m/s) Prof (m)

pontos relacio A profundidade (m)

1 06p 0.6 0.15-0.6
2 02pe0.8p V= (Vo +Vp5)/ 2 0612
3 0.2p;0.6pe08p V=V, + 2+ V) /4 1220
4 0.2p: 0,4p: 0.6p e 0.8p { = l:"'n_: N 21'0_4 + 21‘0.5 + 1I'u_s',) /6 20-40

S 0.2p; 0.4p: 0.6p: 0.8p e
6 _F ® " (v, +2(vg, + Vo4 + Vo5 Vo) + T,r)-"' 10 =40

(*) S = superficie; F = fundo

Fonte: DNAEE (1977) citada por Santos et al. (2001)

Nesse estudo esta sendo aplicado o método da meia secéo para os calculos das vaz@es, que
consiste em calcular vazdes parciais de varias subsecdes. Isso € feito através da multiplicacéo
da velocidade média da vertical pela area do segmento retangular, definido pelo produto da
profundidade meédia pela soma das semidistancias as verticais adjacentes (Figura 6)
(SANTOS et al., 2001).
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Figura 6 - Esquema ilustrativo do método da meia secdo. Fonte: Santos et al. (2001)

Neste método, primeiro calcula-se a largura do segmento:
L = (disq—diy) 7
. 2
em que L; é a largura dos segmentos (m); e di+1 e di1 Sd0 as semi-distancias as verticais (m).
Ap0s, a area dos segmentos pode ser calculada:

a, = Lh 8
donde ai € a area dos segmentos (m?); e hm é a profundidade média dos segmentos (m). Com
iSs0, a vazdo parcial fica:

q; = Va 9

em que ;i é a vazdo parcial (m3.s™); e ¥; é a velocidade média na vertical (m.s™). Finalmente,

obtém-se a vazao total:
Qr = Z q; 10

onde Qr é a vazdo total da secdo (m3.s™).

O ADCEP utilizado para medicdo de vazdo € do fabricante Sontek, modelo RiverSurveyor S5
que € um sistema Perfilador Acustico Doppler.

Para dar uma maior seguranca e praticidade nas medi¢6es com o ADCP foi construido um
sistema de cabo de aco esticado de um lado a outro do rio. O aparelho era engatado nesse
cabo e com facilidade transportado ao longo da secdo do rio (Figura 7).
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Figura 7 — Medicéo de vazdo com o ADCP na secdo transversal do Rio Piancd. Fonte: Arquivo pessoal
(2012)

Coletando o nivel de agua, foram realizadas varias travessias com o ADCP, de ida e de volta,
obtendo uma vazao média.

O calculo da vazdo total de cada nivel esta sendo realizado automaticamente pelo software
RiverSurveyor S5 desenvolvido pela prépria Sontek, com configuracdo de medicdo desse
software diferente com a referéncia do Bottom Track (mede a velocidade de uma embarcacgéo
em relacdo ao leito do rio. A velocidade da embarcacdo é entdo subtraida da velocidade da
agua medida resultando no perfil absoluto da corrente de agua, independente do movimento
da embarcacao) e a referéncia do GPS-GGA (medir a velocidade de uma embarcacdo baseada
nos dados de posicionamento do GPS).

3 Resultados e discussao

A instalacdo e a operacdo desta estacdo fluviométrica tem como principal produto final a
obtencdo da curva-chave do Rio Piancd, diante disto estdo sendo realizadas medicdes do nivel
de &gua (Figura 8) e de vaz@es (Figura 9).
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Figura 8 - Secdo de réguas limnimétricas e estagéo fluviométrica: pluviémetro, Datalog e placa solar.
Fonte: Arquivo pessoal (2012)

A determinacdo da vazdo de um rio pode ser realizada diretamente com o uso de
equipamentos como molinete e ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler). Esse
procedimento de medigdo com molinete e ADCP é extremamente trabalhoso e honeroso. Por
este motivo, geralmente opta-se pelo registro dos niveis da agua em uma determinada secéo
transversal do rio e determina-se uma relacdo entre a vazao e o nivel, denominada curva-
chave (ou curva de descarga) (GRISON, 2008).

De acordo com a Ana (2009) destaca-se que quanto maior a precisdo durante a medicdo de
descarga liquida (vazd@o), melhor serd o processo de tomada de decisdo na area de recursos
hidricos e saneamento ambiental. Entdo na (Tabela 3) e na (Figura 9) apresenta dados
medicGes de descarga liquida, na sec¢do transversal do Rio Piancd, por meio do molinete e
ADCP com a referéncia do Bottom Track.

Tabela 3 — Comparacao de medi¢édo de vazdo com 0 ADCD e molinete para diferentes datas

medicgdes
Data ADCP - Bottom Track Molinete Vazéo Cota do Rio
Vazdo (m*/s) (m°fs) Piancé (cm)
15/03/2012 4,41 4,31 21,25
20/03/2012 4,11 4,14 20,5
27/03/2012 4,82 il 21,75
25/04/2012 4,95 N&o medido 25,5
17/05/2012 4,21 Nao medido 21,0
Relatério da MedeaO Data Gerado: segunda-feira, 25 de junho de 2012
Detalhes do Local Informacdes da Medicio
MNome do Local Rio Piancad Participantes UFCG
Cddigo da Secdo Barco/Maotor Cabo
Localzagdo Sitio Xiquexigue

Informagtes do Sistema Configuragtes do Sistema
Tipo do Sisterma

Prof. dos Transdutores (m)

Mimero de Série 1829 Salinidade (ppt) 0,0 Velocidade m/s
Versao do Firrmware 1.02 Declinacdo Mag. (graus) -22,5
Versio do Software 2.00

Configuragbes da Medicio Resultados de Vazio
Ref. para Trajeto  Bottom-Track Método Margem Esq. Margem Gradual
Ref. para Prof. Bottom-Track®* Método Margem Dir. Margem Gradual
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolacdo Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (my/s) 0,100

Tipo Extrapolacdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 4,41

Resultados das Medigies

Largura {m)
Area (m2) 44,2

[
=

15/03/2012|10:29:51] 0:09:34] 66,20|63,69|67,69] 46,00,115|0,091] 0,00] 0,00 1,34| 2,06| 0,80| 4,20 43,0
15/03/2012|10:39:34] 0:03:43| 61,14|56,55|60,55] 42,7|0,274|0,114] 0,00] 0,00 1,57| 2,42| 0,87 4,86 42,7

X}
=

3|m|15/03/2012|10:48: 13| 0:03:14] &3,48/57,99)61,99] 43,8)0,327|0,095| 0,00| o,00]  1,34| 207] 0,75| 4.18] 49,7
Média| 0:05:30| &3,60|59,41)63,41| 44,2|0,239]0,100] 0,00| 0,00 1,42 2,18 0,81] 4,41] 49,5
m‘g 0:02:53|  2,07| 3,08 3,08 1,4/0,000|0,010| 0,00 0,00 o0,11f 0,47 0,05 0,32 04

ov| 0,000 0,033|0,052|0,043)0,031|0,377|0,098|0,000)0,000] 0,078|0,077| 0,081|0,073] 0,007
Tempo de Exposigio: 0:16:31
NP dla Rrav 12031510285 riv; NP cla brar 01N 5103834 siv; WP cla Brane 120U S17 13 5w
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Figura 9 — Relatorio de medicao de vazao, gerado pelo software RiverSurveyor S5 - ADCP, reallzado em
15 de margo de 2012. Fonte: Arquivo pessoal (2012)

Comparando os dados de vazao do molinete com dados medidos com um ADCP, observa-se
que as vazoes de cada aparelho observaram-se uma proximidade dos valores para diferentes
cotas do rio. Portanto, a diferenca entre 0 molinete e 0 ADCP pode ser resultado das
condicGes de medicdo em campo. A medicdo de vazdo com o molinete é realizada a vau,
podendo haver interferéncia do operador no fluxo de agua medido. Além disso, a direcdo do
caminho percorrido pelo ADCP na se¢éo do rio ndo foi exatamente igual ao do molinete.

Com a utilizacdo do molinete para o célculo da vazdo de um determinado rio, a velocidade
que este efetua é pontual. Com a tecnologia doppler, passamos a ter mais medidas de
velocidades na area de cada célula, e a velocidade que é mostrada na tela do computador sera
a média de velocidades para cada uma destas células (Figura 10). Toda a secdo de medigéo é
“mapeada”, tanto em velocidade d’agua (modulo e direcdo), profundidade, quanto em relagao
a uma idéia da quantidade de sedimentos em suspenséao.

l.il'!: R L)
1 mi——l]

I -] ] [ B - iwha: 10,0 m

Trapk |m)

Figura 10 — Variagéo das velocidades, mostrando remanso na parte central da se¢do transversal do
Rio Pianco, gerado pelo software RiverSurveyor S5 - ADCP, medicdo realizada em 15 de marco de 2012.
Fonte: Arquivo pessoal (2012)

Com base na (Figura 10), nota — se que existiu a formacdo de remanso na parte central da
secdo do rio estudado, e ja proximo a margem direita do rio, consta no perfil dos vetores das
velocidades que ndo foi registrado velocidades, com isso, essas caracteristicas no geral ndo
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afetam em nada a medicdo Dopler, pois 0 equipamento faz a corre¢do das direces da
corrente, e mede vazao negativa de um remanso descontando do valor medido.

Nas medicdes de vazdo realizadas no Rio Pianc6, com a utilizacdo do ADCP, o sistema
RiverSurveyor S5 foi configurado para cada medicdo com a referéncia de Bottom Track e
GPSGGA, com o intuito de observar quais sdo as possiveis diferencas (Figuras 11 e 12)

Relatério de Medigdo de Vazdo

Imprimir
Relatorlo da MedeaO Data Gerado: dominga, 10 de junho de 2012
Detalhes do Local Informacdes da Medigdo
Mome do Local Rio Pianca Participantes UFCG
Cddigo da Secdo Barco/Motor Cabo

Localizacdo Sitio Xiguexique

Informactes do Sistema Configuragbes do Sistema
Tipo do Sistema RS-55 Prof. dos Transdutores (m) 0,11

MNiumero de Série 1829 Salinidade (ppt) 0,0 Velocidade my's
Versdo do Firmware 1.02 Declinacdo Mag. (graus) -22,5 Area m2
Versdo do Software 2.00 Vaz. m3/s
Configuragbes da Medigdo Resultados de Vazdo
Ref. para Trajeto Bottom-Track Método Margem Esqg. Margem Gradual Largura (m} 62,74
Ref. para Prof. Feie Vertical Método Margem Dir. Margem Gradual Area (m2) 42,9
Sist. de Coord. EMU Tipo Extrapolacdo Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (m/s) 0,008
Tipo Extrapolacdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 4,21
= OO0 Oas () DS
1jM|17/05/201215:02:09| 0:04:45| 61,75|58,22|62,22| 42,7|0,216|0,100| 0,00| 0,00 1,32| 2,20] 0,75 4,28 51,6

2|ml17/05/2012]15:07:23] 0:03:48| 61,28|59,27]s3,27| 43,2|0,259]|0,09s] 0,00] 0,00 1,27| 2,10] o,77] 4,14 50,7
Média| 0:04:17| 61,52|58,74|62,74| 42,9|0,242|0,098| 0,00] 0,00 1,30] 2,15] o0,7s| 4,21 51,1
Desvio,
Padrao
ov| o,000] o0,004|0,009)0,008)0,008|0,109|0,022|0,000]0,000] 0,019f0,025] 0,011|0,017] 0,008
Tempo de Exposicio: 0:08:34
NE da Lraw 2012051715004 57; NP da Lraw 2020517150523 57w

Cota do Rio Piancd 21 cm

= com um * n3s s3o comtartes pars todos ox arquives. Resiatéiria gersda com RiverSunveyor Live v2.00

0:00:29 0,23| 0,53| 0,53| 0,2|0,026|0,002| 0,00| 0,00 0,02 0,05 o0,01| 0,07 0,4

Figura 11 - Relatdrio de medicao de vazédo com referéncia Bottom Track, gerado pelo software
RiverSurveyor S5 - ADCP, realizado em 17 de maio de 2012. Fonte: Arquivo pessoal (2012)



—

-

f

a v 'u-'.-
, e —_
A AR
| ¢ .
|
/
|

L Y& Y (9) ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHERIZA -}
’ IANGT A —_— E DESENVOLVIMENTO SOCIEL™ “ '~ 5

\.\4" . ‘_.t L
_/ “0 Brasil que se quer ¢ 0s camunhaos que se tralham’™”

w

Relatério de Medigao de Vazdo
Imprimil
ro- - e
Relatorlo da MedeaO Data Gerado: domingo, 10 de junho de 2012
Detalhes do Local Informagdes da Medicio
Mome do Local Rio Pianco Participantes UFCG
Cddigo da Secao Barco/Motor Cabo

Localzacao Sitio Xiquexique

Informacies do Sistema Configuracies do Sistema
Tipo do Sistema

Prof. dos Transdutores {m)

Mumero de Série 1829 Salinidade (ppt) 0,0 Velocidade my/s
Versao do Firmware 1.02 Dedinacdo Mag. (graus) -22,5 ]
Versdo do Software 2.00

Configuracies da Medicao Resultados de Vazdo

Ref. para Trajeto GPS-GGA Método Margem Esq. Margem Gradual
Ref. para Prof. Fexe Vertical Método Margem Dir. Margem Gradual Area (m2) 44,1
Sist. de Coord. EMU Tipo Extrapolacdo Superf. Lei Exponéncial Vel Abs. Média (m/s) 0,007
Tipo Extrapolacdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 4,26
Res ados das Medicoes
1|M|17/05/2012]15:30:20] 0:03:40] ©4,95|62,26|56,25) 43,9)0,295|0,105| 0,00 0,00 1,44 2,39| 0,79| 4,52 51,7

]
=

17/05/2012(15:34:20| 0:03:12| 62,62|61,49(|65,43| 44,3|0,325|0,083| 0,00 0,00 1,17| 2,04 0,69 3,90 52,4
Média| 0:03:26] 63,79|61,87[65,87| 44,1|0,311|0,097| 0,00] 0,00 1,30| 2,22 0,74| 4,26 52,1
Desvio
Padrdo
ov| o000 0,018|0,006|0,006|0,004|0,050]0,088|0,000)0,000] 0,102|0,078| 0,071|0,084] 0,008
Tempo de Exposigdo: 0:06:52
NS da Lrav 20120517152825 riw; NP da Lrav 20120517 153225 riv;

0:00:14]  1,17| 0,39| 0,32 0,2|0,015|0,009| 0,00| 0,00 0,13| 0,17| 0,05| 0,36 0,3

0
Cota do Rio Piancd 21 cm

Parfmetros = configurasles marcadss com um * no xS0 comtadtes pars todos on arquivos. Restatiirio gerade com RiverSurvsyor Live w200

Figura 12 - Relatério de medicao de vazao com referéncia GPS-GGA, gerado pelo software RiverSurveyor
S5 - ADCP, realizado em 17 de maio de 2012. Fonte: Arquivo pessoal (2012)

Observa — se que com a funcdo Bottom Tracking fornece velocidade da embarcacao,
profundidade, e direcdo da embarcacdo, entdo de acordo com Gamaro (2011) ndo ha
vantagem em se utilizar um DGPS acoplado ao ADCP/ADP, a menos das situacdes de fundo
movel locais com forte interferéncia magnética e locais cujo alcance do Bottom Tracking €
excedido.

Ainda de acordo com Gamaro (2011) para um local em que ndo se necessita utilizar o DGPS
para o processamento da medicdo, estamos inserindo um erro sem necessidade na vazdo final,
mas em locais com fundo mdvel este erro seria aceitavel em face de correcdo que o DGPS
estaria fazendo ao longo de toda a travessia.

4 Conclusao

O ADCP vem se identificando uma ferramenta muito eficaz e eficiente nesse processo de
medicdo de vazdo no Rio Pianco. Isso porque as medicdes podem ser realizadas rapidamente
e quando os resultados sdo comparados com as medicdes de molinete.

Estes métodos sdo eficientes, sendo que para cada situacdo deve-se adotar uma determinada
técnica, isso depende de fatores do meio fisico e fatores financeiros em que é necessario
adquirir equipamentos com custos elevados.

A instalacdo da estagao fluviométrica ainda esta em fase de conclusdo e que sera credenciada
junta a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba - AESA/ANA, ficando
a estacdo sob a responsabilidade da UFCG/CCTA. Isto facilitara a gestdo ambiental da sub-
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bacia e 0 monitoramento dos seus recursos hidricos, além disso, ja é possivel perceber as
vantagens com a aquisicao de dados de nivel de agua e de chuva obtidos automaticamente e
numa frequéncia que possibilita entender melhor o regime hidrolégico do rio.
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