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RESUMO

Este projeto teve como objetivo implementar uma tecnologia social no Assentamento Nova Sao
Carlos, localizado na cidade de Sao Carlos — SP, com a finalidade de aprimorar as condi¢cdes de
saneamento de uma familia, promovendo a melhoria das condigbes ambientais e da saude dos
assentados. A escolha da tecnologia social no lote se deu a partir de estudo das caracteristicas locais
do meio e da comunidade, exigindo a interface de estudos ecoldgicos e sociais e analise do
diagnéstico realizado para o projeto. A implementacdo da tecnologia teve formato de oficina,
contando com a participacdo ativa da comunidade universitéria e a familia de assentados.
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ABSTRACT

The goal of this project was to apply a social technology on the Nova Séo Carlos settlement, located
in the city of S&o Carlos (SP), with the purpose of improving the sanitation conditions of one family, as
well as providing better environmental and health conditions of the land and its citizens. The choice of
the social technology implemented in one of the properties was based on the study of characteristics
of local environment and its community, which demanded a combination of ecological and social
studies, in addition to the analysis of the pilot diagnosis conducted by the group. The implementation
of the technology had the structure of a workshop, including the active participation of the university
community and the family of settlers.
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INTRODUCAO

O saneamento ambiental, assim como uma série de outros direitos
constitucionais como saude, moradia e alimentacdo nunca foram plenamente
concretizados no territério brasileiro. Além disso, ha de se destacar que, mesmo
dentro deste quadro critico, as areas rurais e seus habitantes foram historicamente
mais renegados em praticamente todos os quesitos (Holgado-Silva et. al., 2014).

De acordo com o censo do IBGE de 2010 as populacdes no campo eram de
29.852.986 pessoas, parcela que representa 15,65% dos 190.732.694 brasileiros,
um indice que se caracteriza por ser pequeno do ponto de vista percentual, mas
relevante do ponto de vista da populacao absoluta.

Segundo a Pesquisa Nacional por Amostragem de Domicilios (PNAD) de 2012,
do ponto de vista do esgotamento sanitario, ou seja, da coleta e tratamento de
esgoto domiciliar, apenas 5,2% dos domicilios rurais possuiam tal servico, sendo
que outros 28,3% dispunham de fossas sépticas. Do total remanescente, 45,3%
utilizavam fossas caipiras, na qual o esgoto é exposto em um buraco sem qualquer
impermeabilizacdo do solo, podendo gerar contaminacgéo do solo e do lencol freatico
e diversas doencas. Tais estatisticas se contrapfem ao meio urbano, onde 65,3%
dos domicilios estavam diretamente ligados as redes coletoras, percentual superior
ao rural, mas ainda longe do ideal.

O esgoto sanitario pode ser classificado em dois grandes grupos: aguas negras
e cinzas. Aguas negras sdo as aguas residuarias provenientes dos vasos sanitarios,
compostas principalmente por fezes e urina, apresentando maiores riscos por
conterem patdgenos e nutrientes; enquanto dguas cinzas sao caracterizadas por
apresentarem componentes decorrentes do uso de sabdo ou produtos similares,
como as aguas provenientes de chuveiros, tanques, lavatorios ou maquinas de lavar
roupa.

A destinagdo adequada do esgoto sanitario € uma importante estratégia para a
conservagao do meio ambiente e melhoria das condi¢cdes de vida da populagéo,
principalmente no que diz respeito a satde publica. E fato que o desenvolvimento de
uma série de doencas esta relacionado ao contato e ao consumo de aguas
contaminadas.

Entretanto um sistema Unico e centralizado de coleta e tratamento de esgoto
nem sempre é a melhor alternativa para o meio rural, devido a grande distancia das

residéncias no campo, 0 que torna a aquisicdo de tubulagdes muito onerosa. Isso



justifica a escolha de tecnologias sociais descentralizadas que se adaptem a
realidade da zona rural.

Tecnologia social € um conceito que abrange o desenvolvimento de produtos,
técnicas e metodologias que contribuam para a transformacéo social da comunidade
com a qual se trabalha. E fundamental que a tecnologia a ser trabalhada seja
simples e de baixo custo, para que 0 acesso a ela seja amplo e para que 0s proprios
beneficiados possam cuidar de sua instalacdo e manutencéo. A tecnologia deve ser
eficaz, cumprindo também o seu propdsito técnico.

Esse projeto, vinculado ao GEISA (Grupo de Estudos e Intervencbes Sdocio-
Ambientais), grupo de extensdo universitaria da USP - S&o Carlos, visou ampliar o
dialogo entre a Universidade de S&o Paulo e o Assentamento Nova S&o Carlos,
contribuindo na ampliacdo da infraestrutura existente, no aspecto do saneamento
ambiental, como a implementacédo de uma fossa séptica biodigestora por bombonas
em um lote do assentamento.

Promover o desenvolvimento de tecnologias sociais de saneamento no meio
rural, principalmente em um assentamento de reforma agraria, tem como principio
contribuir para o desenvolvimento social, ambiental e econémico, fornecendo

subsidios para a permanéncia dessas pessoas no campo, evitando o éxodo rural.

MATERIAIS E METODOS

Levantamento de dados através de diagndstico

O levantamento bibliografico acerca do Assentamento Nova Sao Carlos e de
tecnologias sociais de saneamento mostrou-se pouco satisfatério, com poucas
referéncias, artigos e dissertacées sobre o tema, principalmente no que diz respeito
a esse assentamento. Isso resultou na elaboracdo de um pequeno diagnéstico,
atraves da aplicacdo de um gquestionario socioeconémico-ambiental em 13 familias

assentadas.



Figura 1. Localizagdo cartogréafica dos 13 lotes diagnosticados.

Fonte: Elaboracgao propria a partir de BERNARDINO, 2013.

Implementacéo datecnologia

Através da analise do diagnéstico, foi possivel a definicdo do lote e da tecnologia
a ser implementada. A escolha da fossa séptica biodigestora por bombonas para
tratamento das &guas negras foi baseada no contexto da familia e das
caracteristicas ambientais do meio. Tal fossa tem como conceito a fossa séptica
biodigestora utilizada pela EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria), porém com alguns materiais diversos, visando a diminuigdo do custo
e assim a maior facilidade de acesso da comunidade a essa tecnologia.

De maneira geral, a fossa séptica biodigestora utiliza a decomposicéo anaerdbia
da matéria organica como forma priorithria de tratamento de esgoto. Essa
decomposicao consiste na transformacdo de matérias organicas em biogads e um
efluente estabilizado, desinfetado e sem odor por bactérias anaerdbias, inoculadas
por meio de esterco bovino. E uma tecnologia somente para aguas negras, uma vez
gue em aguas cinzas ha grande quantidade de sabdes e detergentes, sendo estes
responsaveis pela morte dos microrganismos anaerdbios responsaveis pelo
tratamento do esgoto dessa técnica.

A fossa séptica biodigestora por bombonas conta com quatro bombonas
interligadas de 200 litros, que servem como camaras de fermentacdo. Na primeira
bombona, deve ser adicionado aproximadamente 10 litros de esterco fresco diluidos
em 10 litros de agua a cada 30 dias, que servem como inoculante dos

microrganismos anaerébios no sistema.



Todas as bombonas sdo enterradas, deixando somente as tampas expostas,
garantindo assim alta temperatura em seu interior, essencial para a decomposicao
anaerdbia e auxiliando também a eliminacdo de patégenos. Além disso, as duas
primeiras caixas contardo com chaminés de alivio para a descarga de biogas gerado
pela decomposicdo anaerobia. O efluente gerado é uma fonte de matéria organica

para o solo e macro e micronutrientes para as plantas.

Figura 2. Modelo esquematico da tecnologia implementada.
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Fonte: Elaboracéo Prdpria.

Analise de eficiéncia

A avaliacdo da eficiéncia da fossa implementada foi realizada através de
analises fisico-quimicas de parametros como DQO, fésforo total, pH, condutividade e
nitrogénio total. Os resultados obtidos foram comparados a outras fossas sépticas
biodigestoras, modelo da EMBRAPA, instaladas no mesmo assentamento a mais de
um ano. As amostras foram retiradas da primeira e da ultima caixa/bombona do
sistema, a fim de se avaliar o processo de remoc¢édo de matéria organica ao longo
das etapas. As coletas e analises laboratoriais foram realizadas nos dias 03 e 17 de
outubro de 2016. (CUNHA et al., 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Levantamento de dados através de Diagndéstico

O diagnostico revelou ndo s6 as condicbes de saneamento das familias
entrevistadas, como suas percepcfes sobre o0s impactos que as caréncias de
saneamento tém sobre a saude e o meio ambiente. A generalidade dos lotes conta

com disposicdo de aguas negras em fossas caipiras, que consistem em uma vala no



solo sem impermeabilizacdo onde o esgoto é despejado sem nenhum tratamento ou
controle. Paralelamente, as aguas cinzas séo destinadas as plantas e agricultura em
geral através de mangueiras ou encanamento, também sem nenhum tipo de
tratamento. O residuo sélido gerado pelos assentados é, em sua maioria, queimado,
sendo poucas as familias que praticam separacdo de materiais reciclaveis,

compostagem ou vermicompostagem.

Implementacédo datecnologia

A implementacdo da tecnologia foi realizada através de uma oficina de
construcdo, com carater pedagdgico, visando trazer, nos dias da implementacao da
fossa, outras familias do assentamento, sensibilizando-as em relacdo a importancia
do saneamento na comunidade. A oficina ocorreu nos dias 14 e 15 de maio de 2016,
tendo contado com a participacdo de 26 estudantes de diversos cursos e
universidades. Infelizmente ndo houve a presenca de outros assentados devido a
conflitos internos da comunidade, contando apenas com a familia do lote

implementado.

Fonte: Acervo proprio.



Figura 4. Participantes da oficina no dia 15 de maio de 2016.

Fonte: Acervo préprio.

Anélise de eficiéncia

A fossa por bombonas teve efetividade satisfatéria dentro do cenario
apresentado, visto que as eficiéncias de remocdo de DQO e fosforo total (PT)
ficaram acima das eficiéncias médias, respectivamente de 73,7% e 42%. Conforme
esperado, o ambiente anaerdbio das fossas é desfavoravel a alta eficiéncia de
remocg&o do nitrogénio total (NT), entretanto observamos maior eficiéncia na fossa
por bombonas, talvez por um tempo de operagao ainda pequeno.

Em suma, o estado geral das fossas e a caracteristica dos lotes influenciam
diretamente nos resultados, pois ha alteracdo nos parametros analisados conforme
costumes alimentares da familia, habitos sanitarios, assiduidade na insercdo de
estrume bovino no sistema, nimero de pessoas acima do ideal utilizando o sistema,

mesmo gue somente em fins de semana, entre outros.

Tabela 1. Resultados das analises realizadas em laboratério.

Condutividade] DQO Remocgdo Remogdo Remogdo
H PT (mg/L NT (mg/L
P ws/em) | (mg/y e 0ao 0] FT MM | de pr o6y |NT M8V e n (o4)
Sptica Biodi Entrada 7,56 1928 3560 51,4 301,8
Fossa Séptica Biodigestora 83,1 56 70,3
03de por Bombonas Saida | 7,21 1352 600 2,6 89,5
outubro Fossa Séptica Biodigestora | Entrada 8,2 4589 1210 587 66 238 20
EMBRAPA saida | 858 4614 500 ' 50,3 ' 353
Fossa Séptica Biodigestora | Entrada | 8,43 3865 1170 40,6 580
62,8 30,8 36,1
17 de EMBRAPA Saida | 854 3100 435 28,1 370,9
outubro sptica Biodi Entrada | 81 4227 4130 50,3 317,1
Fossa Séptica Biodigestora 90,3 57,3 67,9
EMBRAPA saida | 825 3078 400 21,5 101,9

Fonte: Modificado de CUNHA et al., 2016.



CONSIDERACOES FINAIS

Esse projeto visou contribuir para a formacdo de discentes de forma a
contemplar o carater coletivo de processos sociais e politicos dessa envergadura,
tratando de forma conjunta a questdo do saneamento e da habitacdo. A atividade
pode ser um elo para aumentar a comunicacao entre a academia e a sociedade, em
especial a zona rural de Sao Carlos.

A tecnologia implementada cumpriu com seu papel de provedora de melhoria
das condi¢cdes ambientais e se mostrou uma alternativa viavel para o tratamento do
esgoto doméstico da familia. Evidencia-se a importancia do acompanhamento e da
devida operacdo da tecnologia a fim de garantir a manutencédo da eficiéncia do
tratamento, assim como a producdo de materiais de estudo mais aprofundado
acerca da fossa séptica biodigestora por bombonas.

Finalmente, buscou-se, com a realizagc&o desse trabalho, incentivar o surgimento
de novos projetos e o desenvolvimento de pesquisas que sejam socialmente

referenciadas na realidade do assentamento.
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