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Resumo

O presente trabalho tem por finalidade detalhamthsdades e questdes envolvidas na
implantacdo de energia elétrica em uma comunidsalada, tendo como base a experiéncia
de um projeto em andamento na regido do Pouso gdab@aParaty — RJ. O projeto em
guestdo, coordenado pelo SOLTEC/UFRJ (Nucleo de&@dade Técnica da UFRJ) e pelo
LAFAE (Laboratério de Fontes Alternativas de Enargla UFRJ), visa promover o
desenvolvimento local da comunidade a partir deupeas solucdes utilizando fontes
alternativas de energia, estimulando, assim, an@ggdo dos moradores e objetivando a
construgdo coletiva de espagos capazes de gebmihipae renda. Seréo abordadas mais
detalhadamente as condi¢gbes sociais e culturasodanidade, assim como sua situagéo
econbmica atual, questdes ambientais envolvidas]itos com relagdo a posse de terra,
interagcdo com pesquisadores, projetos anteriofetsi®s, relacdo com outras comunidades e
com autoridades locais, além da descricdo da mietgidautilizada na realiza¢éo do projeto e
as questdes técnicas relacionadas.

Palavras-chave: Fontes alternativas de energiajmiolades tradicionais, pesquisa-acao.

1 Introducgéo

Atualmente, o0 mundo vivencia uma situacdo em gablemas ambientais estéo ficando cada
vez mais em evidéncia. Aquecimento global, desinuda camada de ozénio, desmatamento
de florestas e esgotamento de agua doce sao stsagamplos dos efeitos proporcionados
pelo uso irracional dos recursos naturais por ghrseseres humanos.

Em termos de energia, a principal fonte utilizadge em dia, é o petrdleo (e seus derivados).
Entretanto, devido ao grande impacto ambiental suge utilizagdo acarreta, estdo sendo
fomentadas pesquisas e politicas de desenvolvimgatéontes Alternativas de Energia
(FAE). Suas principais representantes sdo a Ené&glar Fotovoltaica, Energia Eodlica,
Energia Termosolar, Energia Hidrica e Biocombugive importante destacar que nem todas
as fontes renovaveis séo consideradas FAE, comoadadas hidroelétricas. Apesar destas
ndo gerarem poluicdo pela emissdo de gas carbdriaasam grandes impactos
socioambientais devido ao alagamento de grandeSesegOutra questdo importante a se
destacar € que ndo existem fontes de energia {pam sgalmente “limpas”, ou seja, que ndo
causem nenhum impacto. Contudo, as tecnologiaslasitdbuscam minimizar o impacto
socioambiental.

No Brasil, a abundancia de energia hidrica dispdnido estimula a utilizacdo em larga
escala de FAE. O principal uso das FAE se encamdraletrificagdo rural e de demais
comunidades isoladas, onde a construcdo de novesslde transmisséo tem custo elevado ou
€ proibida, como em grande parte das areas deryme&e ambiental, devido aos custos
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ambientais irreparaveis (KOIFMAN, 2001). Programamo o “PRODEEM” (Programa de

Desenvolvimento Energético dos Estados e Municjpmos “Luz para todos”, criados pelo

Governo Federal, prevéem a utilizacdo de FAE parangir a universalizacdo da energia
elétrica no Brasil.

No caso especifico que trataremos, a praia de Rtau€ajaiba - localizada no municipio de
Paraty, regido sul do estado do Rio de Janeiro wmé& pequena comunidade caicara,
incrustada em uma area de preservagdo ambientajuena houve projetos do governo e de
iniciativas privadas visando a implantacdo de eaesglar fotovoltaica e energia edlica.

Contudo, a populacéo local ainda vive com poucnemhum acesso a energia elétrica.

Tendo em vista essa situagdo, o objetivo do prajetextensdo da UFRJ “Mapeamento
energético para aproveitamento de fontes alteasmtie energia em Paraty”, em andamento
na regido, € desenvolver solugbes para a implamtdeAFAE na comunidade a fim de
promover o desenvolvimento local, associando cdasenergia a geragéo de trabalho e renda
para a populacdo. Além disso, busca-se estimutantato de estudantes de engenharia com
um projeto ligado ao tema do desenvolvimento sppiaita aprofundar reflexdes acerca do
papel do engenheiro como ator social e explicitandissociabilidade das questdes ditas
“técnicas”, “sociais”, “politicas”, “econdmicas”,ambientais” e “culturais” (MARQUES,
2005).

2 O municipio de Paraty e a comunidade de Pouso @ajaiba

Paraty € uma cidade no litoral sul-fluminense, ada por volta de 1600, quando tornou-se
um importante entreposto e passou a integrar o atlanCaminho do Ouro. Com a
decadéncia da exportagdo do ouro, a cidade foepdada importancia no cenério nacional.
Em 1966, a cidade foi declarada Monumento HistoNegional e em 1973, com a abertura
da BR-101, o turismo comecou a desenvolver-se.

Com pouco mais de 30.000 habitantes, bem divididas zonas rural e urbana, e
aproximadamente 80% de sua extensdo em areas daddside Preservacdo Ambiental
(MELLO, 2006), Paraty tem como principal atividaglsondmica o turismo (cerca de 75%),
seguida da pesca (em torno de 15%). A regido liezr@le Paraty € ocupada por comunidades
chamadas caicaras, que hoje vivem essencialmenigridmo e da pesca. A dificuldade de
acesso e a falta de infra-estrutura na maioria ede$scais praticamente isolam seus
moradores do resto do municipio, agravando prolgesnaiais.

Para Diegues (2004), denominam-se caicaras as dewl@s formadas pela mescla da
contribuic@o étnico cultural dos indigenas, dosmahdores portugueses e , em menor grau,
dos escravos africanos. O modo de vida caicarandelseu-se nos estados do Rio de Janeiro,
Sao Paulo, Parana e norte de Santa Catarina adnestidadoso dessa cultura deve ser parte
de toda a concepcao e execugédo do projeto.

A praia de Pouso da Cajaiba, localiza-se na Re&mokgica da Juatinga (REJ), proxima a
Ponta da Juatinga, e é o ponto de partida dedrphea as praias de Martins de S4 e Sumaca,
atraindo turistas que freqientam tais locais. Estm que entre a Praia Grande e a Praia do
Pouso da Cajaiba vivam cerca de 600 pessoas (SRA/BBRANDAO, 2008). A regido do
Pouso, antes apenas voltada a subsisténcia passwugeande valor comercial, devido a
grande expansdo do turismo e por se tratar de wgidor mundialmente conhecida e
apreciada.
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Figura 1 — Vista da praia de Pouso da Cajaibat

O turismo, impulsionado pela grande quantidadeti@ei\as naturais, despertou os interesses
da iniciativa privada, fazendo com que a regidot@masse alvo de grileiros com a
especulacdo imobiliaria nos ultimos anos. Como @naadas familias residentes no local
nao possui o titulo de suas terras, sdo mais fantencoagidas pelos grileiros a deixa-las ou a
vendé-las a precos irrisérios. Na praia do Sonoggemplo, os conflitos existem ha mais de
40 anos e, hoje em dia, o acesso dos moradoresia ércontrolado pelo Condominio
!l aranjeiras, propriedade particular que possigail@ente, uma praia privada.

A Praia Grande é outro exemplo de como a grilagita @liretamente a vida da populagéo
caicara. No inicio dos anos 2000, a populacdo,amies contava com aproximadamente 30
familias, foi retirada a forca pelo Ilbama, sob até&p de que era proibido morar naquela
regido. Hoje em dia, existe apenas uma familia ntwana Praia Grande. Segundo relatos,
essa familia € constantemente ameacgada por peasnasdas que tomam conta de uma
propriedade privada situada na praia.

Uma questdo problematica em relagdo a garantia dil@tos dos caicaras as terras

historicamente ocupadas por eles esta no fato @asinidades estarem situadas dentro da
Reserva Ecolégica da Juatinga. Esta em andameptocesso de recategorizacdo da area
porque o Sistema Nacional de Unidades de Consern{&M¥JC), que existe desde 2000, ndo
prevé a categoria de Reserva Ecolégica. A luta cigaras é para que a regido seja
classificada como Regido de Uso Sustentavel, naéparmitida ocupagdo humana, o que
garantiria a permanéncia dos moradores.

2.1 Situacgédo soécio-econémica

Banhado pelo mar da Baia da llha Grande, ao longoados a principal fonte de renda dos
moradores do Pouso é a pesca artesanal. Devidlugéie dos estoques pesqueiros pela pesca
predatéria e pela poluicdo, essa atividade se qudeu. Além disso, por ndo possuirem
energia elétrica na comunidade, os pescadores fiagmendentes de frigorificos para a
conservacado do pescado e de atravessadores pasavargla, tornando a atividade pouco
vantajosa. Hoje em dia, nota-se que mesmo aque&esantinuam praticando a pesca como
atividade econdmica principal precisam complememta&nda com outra atividade.

O turismo ja ocupa o posto de principal atividaden®dmica dos moradores, seja com o
aluguel de suas casas, seja com a exploracao gengpou simplesmente com a prestagao de

! Fonte: www.pousodacajaiba.org
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servigos (translado e alimentacdo). A maioria dasadiores possui duas casas, uma para
alugar e outra para sua propria moradia.

Em comunidades proximas pudemos constatar que gases em que pessoas ndo ligadas a
regido compram a casa de seus donos e 0s empregantaseiros.

2.2 Parceria do Governo do Estado com a El Paso

No ano de 2003, foi iniciado na regido um projetcetetrificacéo utilizando FAE. O projeto,
gue se encontrava no ambito do PRODEEM e foi firmaocpela empresa Elpaso, instalou
sistemas fotovoltaicos na escola, no posto de sagme duas igrejas, em uma central
frigorifica (cedendo também 2 frigorificos de 5@fok de capacidade), em alguns caminhos
préximos a praia e em algumas casas de Pouso. dmteRODEEM e do Luz Para Todos, as
comunidades isoladas eram eletricamente alimenfaatageradores a diesel, financiados pelo
CCC (ANDRADE, 2009).

Alguns problemas na concepc¢do do projeto resultaram insucesso quase completo do
mesmo, no sentido em que, atualmente, estd emohamiento total somente o sistema da
escola e funcionam parcialmente apenas o sistemendedas igrejas e de algumas poucas
casas. A grande maioria dos sistemas (posto deesalmda igreja, central frigorifica,
iluminacéo publica e grande parte das casas) méofuam.

A respeito das causas desse fracasso, podemosuapontipalmente o ndo envolvimento da

comunidade na concepgdo do projeto. Além disstgualapacitacdo técnica de pessoas da
comunidade para fazer manutencdo dos sistemasetungenos um suporte externo para

realizar essa manutencdo. Por fim, ndo foi feitohoen trabalho de conscientizagcdo das
pessoas sobre o0 uso correto dos aparelhos, assimsubre seu descarte.

Em consequéncia de tudo isso, o projeto culminoamg® conflitos entre os moradores. O

principal deles diz respeito a utilizagcdo dos frifjcos. Certamente a capacidade instalada
ndo foi suficiente para armazenar o pescado ldaaipouco foi capaz de armazenar os
alimentos de cada familia. Sendo assim, a centigbrifica ndo gerou os resultados

esperados, principalmente porque nao estava prewviat metodologia desse projeto a
organizagdo dos moradores para refletir sobretd@esletiva desse espaco publico.

3 O projeto “Mapeamento Energético para aproveitampto de fontes alternativas de
energia em Paraty”

Durante o Il Congresso UFRJ-Mar em Paraty, reatizach setembro de 2008, surgiu a
demanda por projetos de energia em regides isoldeld3araty, encaminhada ao SOLTEC
(Nucleo de Solidariedade Técnica da UFRJ) e ao LARAaboratério de Fontes Alternativas

de Energia da UFRJ). A consciéncia por parte degse®s da importancia da interiorizacao
das universidades, aliada a necessidade real dgieeen regides de Paraty, deu origem ao
projeto que traz a discussédo de FAE como promaimi@desenvolvimento social.

A escolha da localidade de Pouso da Cajaiba seleddo a presenca do grupo “Raizes e
Frutos” no local. O Raizes € um grupo interdisngalique trabalha principalmente com a
questdo da educacdo ambiental e do resgate/vgidoizda cultura local e € formado por
estudantes da geografia, biologia, historia, c#@ndociais, servico social e engenharia
ambiental da UFRJ, UFF e UFRRJ. Esse grupo j4 @ossuacdo em Pouso hid mais de 3
anos, o que facilitava a entrada do projeto na oiade, além de facilitar a comunicagéo

2 Conta de Consumo de Combustivel — CCC foi crianld 873 afim de financiar os custos de geracaciedétr
por combustiveis fosseis em comunidades isoladatieprevista para acabar em 2022,
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com os moradores.

Um ponto chave na concepgdo do nosso projeto énatargzdo da autonomia dos moradores
do Pouso frente as tecnologias de geracdo de anehgirica. Sem partir da idéia de
isolamento dos caigaras, buscamos nas solu¢cbeggsaaguestdo nao fortalecer relagdes de
dependéncia com o centro urbano de Paraty. NessielagseSerpa (2004), que estudou as
diversas formas de geracdo de energia em comusidzalearas, entende que a energia
elétrica fotovoltéica, restitui uma certa autonom@&acomunidade, abrindo espago para uma
analise das mudancas socioculturais que essa ¢og@nalferece. A atencdo para esse fato
constitui-se em guestionamento de pesquisa imgersobre os impactos desse projeto que
descrevemos.

3.1 Metodologia

O projeto tem como premissa basica o uso de metgids| participativas, principalmente a
pesquisa-acio, e para isso busca incluir a comimidarante todo o processo. E importante
que os atores participem desde a concepcdo dd@rpgssando pela validagdo das analises,
até a discussao das propostas e sua implanta¢fi@TENT, 1985).

Alem disso, também trabalha a relacdo existentes @atnologia e ambiente social, onde a
tecnologia é capaz de alterar o ambiente sociadj@#stdo, a0 mesmo tempo que 0S grupos
sociais envolvidos determinam as caracteristicasadtecnologia, de modo que sejam levados
em considerac&o seus interesses e preferénciaGNINO; BRANDAO; NOVAES, 2004).

Além de professores da UFRJ e pesquisadores do BOLd grupo académico é constituido
por alunos de engenharia inscritos em uma cadeiraxtenséo. Esta cadeira abrange como
atividades ndo somente a atuac@o no projeto, maseta a preparacdo de seminarios sobre
temas relevantes (metodologia participativa, ecéawlidaria, turismo de base comunitaria,
agroecologia, tecnologia social, entre outroseaboracéo de projetos técnicos.

Apo6s uma fase inicial de pesquisa de dados sedosd&mram realizadas visitas de campo
nas quais foram feitas observacdes e entrevistasriais com moradores, com o objetivo
inicial de tragcar um pré-diagnoéstico da situagdoReaso a partir das seguintes questes de
pesquisa:

* Qual é o perfil do publico local (tamanho das fasilrenda, etc)?
* Qual é o perfil s6cio-econdmico da comunidade ¢ppais atividades econémicas)?
* Quantas e quais casas/locais tém ou ndo energia?

* Que locais publicos (escolas, postos de sauderoceomunitario, associacfes etc.)
demandam energia, e qual € o uso pretendido?

* Quais sao os usos pretendidos da energia (paréeagues ndo tém energia) e qual o
perfil de uso daqueles que tém (perfil durantedaksd@as)?

* Quais sao as fontes/recursos (quantidade) disgergaea gerar energia no local.
» J& existe ou ja houve algum projeto de fontesredteras?

» Existe rejeicdo a energia elétrica nessa comunidade

* Que tipos de informacdes a populacdo tem sobredaiternativas?

A elucidacdo dessas questdes foi importante pardemdimento da situagéo real na praia do
Pouso e serviram como base para a elaboracédoattigee As respostas mais relevantes para
o desenvolvimento deste trabalho foram citadagiameente.
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Ainda durante o processo de conhecimento da relglittecal, foram identificadas algumas
outras caracteristicas importantes (ndo contemglada questbes de pesquisa), como a
relacdo das comunidades caigaras com comunidadestdes culturas, especificamente os
indigenas e os quilombolas.

3.2 Relacdo com pesquisadores

Segundo relatos dos proprios moradores, muito® estéisados de tentativas de projetos,
pesquisas e mobilizagdes que nado resultam em Bada.tipo de depoimento expde mais um
cuidado que se deve ter em projetos de extensdopreecompartilhar os resultados
alcangados com o coletivo local que deve acompamiparticipar em todas as atividades do
projeto.

s

Existem, de fato, muitos casos de comunidades een apesquisador € tratado com
desconfiancga, pois € relativamente grande o irgerasadémico em regifes com agravamento
de questdes sociais, entretanto, ainda é pequestorao que se da a comunidade, em termos
de conhecimento.

No principio, a equipe académica do projeto de Mamnto Energético percebeu esse tipo de
comportamento por parte de alguns moradores. Bntetcom a conclusdo do diagndstico
inicial foi possivel preparar o proximo passo: kstacer um “contrato” com a comunidade,
onde foram estabelecidas (por todas as partes véad&®) 0s objetivos do projeto e as
responsabilidades individuais e coletivas. Comoonpgira atingir isso, foi organizada uma
reunido em Pouso, com todos os interessados emvidssr junto a equipe projetos que
envolvessem a utilizacdo de FAE na geracao deltm@learenda da comunidade, assim como
promovesse a organiza¢do da mesma, tornando-amohbizada e reivindicativa.

Ou seja, o objetivo foi deixar claro que os finspdojeto vao além da incluséo social através
da introducéo de artefatos tecnologicos, mas guelasdo social depende da preparacdo da
comunidade tanto no campo técnico, como no camibticpo

4 Construgéo de propostas

A reunido em que estabelecemos o contrato inioiaifarcada pela presenca macica de
mulheres da comunidade. Muitos homens ndo comparacgor estarem no mar pescando,
trabalhando em Paraty ou na propria comunidade meBesde o inicio, ficou claro que o
trabalho ndo seria baseado em promessas e queigualMpnco no projeto, por menor que
fosse, sO seria possivel com a participacdo eeveisse dos moradores. Este esclarecimento
atraiu o interesse dos presentes, que passaramamskear confianca no projeto pelo simples
fato de estarem sendo expostos os limites de atuwdgg@rupo. Os moradores ressaltaram a
importancia das atividades de formacado, além doameento técnico de pessoas de Pouso
que pudessem prestar servicos para a propria cdedei

Para nortear a discussao, a equipe de pesquisagjomresentou algumas idéias que foram
discutidas preliminarmente:

- A construgcdo de um laboratério de computadorea pao comunitario e para auxiliar na

educacgéo;

- Preparacdo de uma equipe local para participarntie competicdo de barcos movidos a
energia solar, objetivando ja envolver os morademsalguma atividade de formacdo e

desenvolver um espirito de cooperagdo em grupo.

- lluminacédo Publica utilizando LED’s. A idéia eéhaminar os caminhos que ligam as casas a
praia.
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A apreciacdo dos moradores a proposta dos pesqesadevou a resultados diferentes dos
imaginados inicialmente pela equipe académica.

4.1 Desenvolvimento de propostas

Foram decididos, por ordem de prioridade, o dedeimwento das seguintes propostas,
seguidas das justificativas:

- Colocacdo de um computador na antiga centrabrifiga. A urgéncia dessa proposta esta

baseada no fato de que os moradores manifestarsueassidade de acesso a internet para
serem capazes de criar um sistema partilhado déogde aluguel de casas, através de um
site Atualmente, o aluguel é feito quase em sua tiatdé atraves de um pré-agendamento em
um site particular, tendo os moradores que pagar uma samisara o dono dste.

- Oferecer uma oficina de aquecedor solar de barsto aos moradores. Inicialmente, esse
tema ndo havia sido proposto pelos pesquisadorgeet&nto, a propria comunidade citou
como uma necessidade. Essa demanda também esianata ao turismo, uma vez que,
segundo os moradores eles ndo conseguem competipessoas que ndo moram ha regiao,
mas que possuem casas na praia e oferecem aqueceadgas aos turistas. O uso pessoal,
como artefato de conforto, foi indicado apenas ceatundario.

- lluminag&o publica. Foi deliberado que é intemess os moradores mapearem 0s principais
caminhos a serem iluminados, segundo critériosrim®gPmaior centralidade, maior fluxo de
pessoas, menor luminosidade, etc.).

Ainda como encaminhamentos, foi definido que osatiores se encarregariam de discutir
como se daria a gestao partilhada do computadeima®mo se reuniriam para decidir que
caminhos serdo priorizados para iluminar e levatainteressados em capacitagao técnica.

5 Concluséao

Mesmo em andamento, o projeto “Mapeamento enem@tica aproveitamento de fontes
alternativas de energia em Paraty” j& apresenté&ibboigdes para o estudo da atuagédo da
engenharia no desenvolvimento social. Como foiaflts anteriormente e observado na
pratica, ndo se pode dissociar as questdes téamécasiestdes culturais, sociais e politicas
(MARQUES, 2005).

A experiéncia descrita na regido do Pouso da Gagilm exemplo de como a realidade local

interfere na escolha apropriada das tecnologiasa Bempre o artefato considerado mais

eficiente tecnicamente é o mais adequado para temngieado contexto. O sucesso de um

projeto de engenharia depende de fatores que vaafgan do dominio da técnica e esse tipo
de aprendizado certamente esta sendo construidos@atinos que participam desse projeto.

A sustentabilidade do projeto depende principalmelas atividades de formagé&o propostas e
incentivadas.

Sendo assim, pode-se dizer que a importancia detpyado ponto de vista académico,
encontra-se dividida em dois eixos principais: parténcia da reflexdo das questbes sociais
em um projeto técnico, a fim de produzir resultadaequados as especificidades da
comunidade, e o questionamento da formacdo do kagenno Brasil, incentivando uma
flexibilizagdo curricular que corresponda aos arseda sociedade, como um todo,
transformando o engenheiro em agente de transf@orsagial.
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