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Energia, sustentabilidade, meio ambiente e sociedade

Agroflorestas Sintrépicas: Tecnologia baseada nos processos naturais de
sucessao das florestas, auxiliando na evolucao socioambiental
descentralizada por meio da alta producéo de alimentos agroecologicos; do
saneamento ecoldgico; da incluséo social por meio do manejo; e da
restauracao e preservacao dos solos, aquiferos e biomas locais.
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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo principal demonstrar a partir de estudos de casos e revisdes bibliogréficas
de como os sistemas agroflorestais (SAF’s) podem gerar inumeros beneficios socioambientais. Nos SAF's é
possivel coexistir a extracdo humana de matérias primas de usos gerais como madeira e altas taxas de producéo
de alimentos organicos, preservando a fauna e flora dos biomas manejados. Ha a restauracéo do ciclo hidrolégico
local com a regularizacdo de chuvas, umidade e, com isso o ressurgimento de nascentes d’dgua, recupera¢do dos
solos para altos niveis de matéria organica por meio da serrapilheira e materiais retirados nas podas de manejos,
que sdo triturados e dispostos ao longo dos SAF’s. Ha a inclusdo social e geragdo de renda descentralizada que
S80 uma das consequéncias mais relevantes, pois ndo se fazem manejos de SAF’s sem pessoas em comunidade
como protagonistas. Além disso, se mostram bem integraveis com opgdes de sistemas naturais de tratamento de
esgotos.

Palavras-chave: Agroflorestas Sintrdpicas; Saneamento Ecol6gico; Inclusdo Social; Economias
Descentralizadas.

ABSTRACT

This article aims to demonstrate from case studies and literature reviews how agroforestry systems (SAF's) can
generate numerous social and environmental benefits. In SAF's is possible to coexist the human extraction of
general purpose raw materials such as wood and high production rates of organic food, preserving the fauna and
flora of the managed biomes. There is the restoration of the local hydrological cycle with the regularization of
rainfall, humidity and the resurgence of water sources, recovery of soils to high levels of organic matter through
litter and materials removed in the management pruning, which are crushed and arranged along the SAF's. There
is social inclusion and decentralized income generation, which are one of the most relevant consequences, because
no SAFs are managed without people in the community as protagonists. In addition, they are well integrated with
natural sewage treatment system options.

Keywords: Syntropic Agroforestry; Ecological Sanitation; Social Inclusion; Decentralized Economies.
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INTRODUCAO

Desde os primordios, o ser humano vem transformando os seus habitats em busca por
condicBes de vida com maior dignidade e comodismo, além da subsisténcia, suprindo as
necessidades basicas como alimentacdo e moradia. As tecnologias usadas ao longo das épocas,
desde o tempo das cavernas, passando pelas revolugdes industriais e verde, até os dias correntes
foram fundamentais para o avanco das condi¢bes bésicas de salde publica por meio do
saneamento, seguridade alimenticia por uma producgdo de alimentos em escala, entre outros,
nos quais propiciam consequente permanéncia e estabilizacdo das populacgdes e suas economias

no espaco.

Entretanto, é importante observar que a grande maioria desses avan¢os tecnoldgicos
vieram de uma ldgica centralizada e guiada pelo sistema corrente de acumulagdo de riquezas,
denominado Capitalismo, onde todos esses avancos partem de regides pdélos que acumulam
todos os tipos de capitais, sejam materiais, monetarios, intelectuais, de médo-de-obra, entre
muitos outros, gerando um fluxo de acumulacdo e producdo de riquezas com distribuicdo

espacial e pessoal restritas para certas minorias, gerando desigualdades em todos os aspectos.

E como pode-se observar, inimeros problemas socioecondémicos e ambientais
consequentes e retroalimentados nessa logica, podem ser citados, como aumento do éxodo
rural; formacdo de comunidades periféricas marginalizadas desprovidas de infraestruturas e
carentes de acesso aos servicos publicos bésicos de qualidade; desemprego por falta de
qualificacdo; aumento dos indices de violéncia; rotinas de trabalhos estressantes; poluices
diversas; destruicdes da fauna, flora, e possiveis espacos de coexisténcia homem-bioma para
producdo agroecoldgica; decrescimento da qualidade da saude publica e; assim por diante,
consequéncias diversas que surgem principalmente durante as crises e recessdes econémicas,
nas quais atingem principalmente a grande maioria da classe trabalhadora que ndo detém o

controle dos meios de producéo e de toda ldgica capitalista.

As diversidades de conhecimentos de povos tradicionais como os indigenas no
continente americano, ou afrodescendentes, desde agroecoldgicos, de coexisténcia com a
natureza para a producéo sustentavel de alimentos, remeédios entre outros, ndo possuem uma
devida valorizagdo, pois sdo antagbnicos a geracdo de lucros de forma capitalista, obrigando
com gue os povos detentores desses conhecimentos tradicionais se submetam a I6gica corrente

ou desaparecam e se percam todos esses conhecimentos.
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Os povos amerindios acumularam conhecimentos ancestrais de manejos
agroecoldgicos desde milhdes de anos atras, onde moldaram a vegetacdo da Amazodnia de modo
a usufruir dos beneficios dela e preserva-la simultaneamente, uma vez que de acordo com
MAEZUMI (2018), foi comprovado por meio de estudos arqueoldgicos, que as areas onde
houveram transformacdes na Amazénia, como melhoramento e selecdo de matrizes de espécies
alimenticias e ou transporte de espécies para locais diferentes dos originarios como € visto na
Figura 1 a seguir, adensamento das florestas, e areas ainda preservadas, coincidem com as areas
onde foram encontrados registros de habitacdo da presencga desses povos.

Figura 1: Dados de localizacdo de sitios arqueoldgicos com a distribuicao de espécies domesticadas

por povos indigenas na regido da Amazonia.
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Fonte: Cientistas Feministas, 2018.

Com isso, vemos que a ldgica de preservacdo em éreas intocaveis, como as Areas de
Preservacao Permanentes (APP’s) ndo sdo modelos naturais que existiam naquela regido, mas
sim um conceito de preservacao trazido do sistema corrente como alternativa paliativa. E como
podemos ver, pelas experiéncias praticas do sui¢co Ernst Gotsch, “pai da agrofloresta”, que o
modelo agroecoldgico praticado pelos povos indigenas ¢ um modelo espacial de preservacéo
que tem um conceito denominado por ele como AIP’s - Areas de Inclusio Permanentes
(GOTSCH, 2018).
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Essa perda de conhecimentos da diversidade agroecoldgica se da principalmente ao
adotarmos modelos de producdo alimenticia que priorizam o lucro imediato, como nas
monoculturas (PUR PROJECT, 2014). As produgdes em sistemas de monoculturas de plantio
se organizam a favorecer o manejo com maquinarios mecanizados, excluindo a presenca do
homem, na qual quanto menor melhor, pois menores serdo os gastos salariais doa donos das

producdes com as pessoas empregadas.

Além disso, sdo necessarios usos de defensivos agricolas (agrotdxicos) para o controle
de pragas especificas de cada producéo, que se alastram por ndo existir um autocontrole natural
por meio de diversidade de biotas como existem nos SAF’s, ou em uma floresta preservada.
Segundo Primavesi (1950), o solo cada vez mais se torna pobre em certos nutrientes especificos
daquela cultura que € explorada com frequéncia e com muita disponibilidade de outros
nutrientes ndo usados, onde esse excesso faz gerar um desequilibrio, e torna as condi¢fes ndo
adequadas para o cultivo, e assim necessitando cada vez mais de insumos quimicos, como o
“coquetel” de adubacdo NPK e, que consequentemente, 0 uso em excesso em uma logica
utilitarista, faz com que o solo sofra com salinizacdo excessiva, acidificacdo e, com isso,

comegam as erosoes e desertificagoes.

Dessa forma, vé-se como oportunidade excelentemente viadvel, o uso urgente de novas
técnicas agricolas que visem ndo apenas a producdo numérica em grande escala, em que 0
homem subjuga a natureza, que é refém do lucro, mas sim tecnologias baseadas nos conceitos
de coexisténcia do homem e natureza, em que as comunidades se tornem protagonistas em areas
de inclusdo permanentes, como vé-se nos exemplos atuais das Redes de Agroflorestores (MAIS,
2016) que vém se estabelecendo baseadas nos manejos ancestrais dos povos pré-colombianos

indigenas, resgatando esses conhecimentos e praticas.
OBJETIVOS

Apresentar alguns beneficios dos sistemas agroflorestais e suas oportunidades de
associacGes como ferramentas sociais, que geram beneficios em outras areas relacionadas,

como oportunidade para universalizagdo do Saneamento por meio de sistemas naturais.
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MATERIAL E METODOS

No presente trabalho realizou-se uma revisdo bibliografica em revistas, artigos e
publicacdes na internet na area de agroecologia, e acompanhamento de algumas experiéncias
praticas, somado também as experiéncias dos estudantes vividas em salas de aula durante a
graduacdo, e principalmente com atividades praticas agroecologicas de extenséo ou voluntarias,
nas quais este artigo buscou compilar informagfes de um tema que vem ganhando cada vez
mais relevancia social e profundidade dos lagos com a engenharia e suas técnicas, que é sobre
a producdo sustentavel de alimentos, em uma forma que seja coesa com a preservacao, e

economicamente viavel.

Na sua elaboracdo foram utilizados artigos, textos, e materiais audiovisuais que
possuem diversas perspectivas cientificas sobre a Agroecologia. E relevante ressaltar que a
busca por varios artigos e textos com abordagens distintas foi realizada de forma a fomentar a

argumentacdo presente no escopo do texto de forma cientifica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os Sistemas Agroflorestais ou de Agriculturas Sintrépica de acordo com cada tipo de
manejo desejado possuem capacidade de gerarem resultados de producdo de alimentos com
taxas incriveis com cerca de 40 a 80 toneladas de alimentos agroecoldgicos (diversos e
organicos) por hectare a cada ano, enquanto os sistemas de monoculturas tradicionais (soja,
milho e feijdo) irrigados por pivo, sistema de alta tecnologia de aspersdo e de custo elevado,
produzem no maximo cerca de 15 toneladas/hectare/ano, onde além da agua vao toneladas de
adubos quimicos (fertilizantes) e agrotdxicos, solo perdido por erosdo, e compactado pelo uso
constante de maquinas, sendo um solo com baixa infiltracdo e alto escoamento, o que prejudica
a recarga dos lencois freaticos e a consequente qualidade das agua superficiais de rios. E nos
casos do ndo uso de pivo e plantio rotacionado, essa média de producgéo decresce parade 2 a5
toneladas/ hectare anualmente (AGROFLORESTA DO FUTURO, 2018).

Os beneficios dos SAF’s sdo intimeros, pois além da produtividade mais alta, trabalha-
se com alimentos de maior valor agregado como tubérculos, frutas, castanhas, plantas
medicinais, graos, cereais, hortalicas, e até a producdo de madeira. Diferentemente das
monoculturas, nos SAF’s ocorrem producao de alimentos durante todo o ano, € ndo somente

em safras especificas, isto é possivel por conta das dindmicas e principios da estratificagdo e da
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sucessdo ecoldgica. Desde o primeiro dia, 0 plantio € feito com todas as sementes e espécies
juntas. Como pode se ver na Figura 2, o principio da sucessdo permite que se produzam
diferentes tipos de plantas em uma Unica area de acordo com seu ciclo de vida e a estratificacdo
permite a otimizagdo da captacéo de luz (fotossintese) considerando as diferentes necessidades
por luz e a arquitetura de cada planta (AGROFLORESTA DO FUTURO, 2018).

Figura 2: Producdo continua de alimentos por meio da Sucessao e estratificacao.
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Fonte: Adaptado de LOTUFO JR., 2018.
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Além disso, ocorre um melhoramento do solo com elevagdo para altos indices de
matéria organica (M.0O.), ndo havendo a necessidade de correcdo anual de solo com a cal branca
por exemplo. Isso se d& principalmente pelo manejo de podas e com a cobertura do solo feita
pela serapilheira de folhas que se depositam, tendo como consequéncias principais uma terra
de qualidade quimica, fisica, fisico-quimica, e biologicamente falando, na qual tém grande
capacidade de retencdo de agua, evitando a lixiviacdo dos nutrientes que ficam adsorvidos
fortemente a M.O., impedindo a erosdo, e promovendo a infiltragdo de &gua e consequente

recarga dos lencais freaticos e, com isso, equilibrando as vazdes dos rios.

Nos SAF’s, também se dispensam as aplicagdes dos agrotoxicos, pois a biodiversidade
existente ja cumpre esse papel de autocontrole de pragas (AGENDA GOTSCH, 2016). Devido
a constante evapotranspiracdo das culturas dentro desse ambiente florestal, ocorre 0 aumento
significativo de umidade na regido, promovendo chuvas locais frequentes, o que favorece a
salde das plantas, ndo as expondo a estresses por insolacdo demasiada, ventos e variacdes

bruscas de temperatura, diminuindo quase toda necessidade de irrigacdes.

A logica de mudangas e melhorias por meio dos SAF’s sdo por meio de modelos
descentralizados de desenvolvimento. Um dos problemas citados que mais afetam a classe
trabalhadora nas regides periféricas ¢ a falta de saneamento, como € o que vemos em “favelas”
nas grandes cidades brasileiras, ou em zonas rurais principalmente nas regides Norte e Nordeste
do Brasil. A integralizagdo de tecnologias alternativas de saneamento, como as naturais, para
com os SAF’s vem a partir do entendimento que todo o material antes considerado rejeito como
fezes e urina, se torna um produto com valores energético e econdémico, caso sejam bem

manejados com tipos de tratamento adequado.

Seja para incorporacdo do material s6lido de fezes e restos de comida em materiais de
podas, esterco e cinzas por meio da compostagem para producao de adubo; do material liquido
como urina para enriquecimento dos compostos com nutrientes essenciais; ou também pode-se
seguir a l6gica com tratamentos naturais mais robustos, caso a comunidade ndo tenha grandes
necessidades de insumos, como em sistemas de fossas biodigestoras, tanques de

evapotranspiracdo ou, wetlands horizontais ou verticais.

De acordo com diversos estudos de Matos et. al. (2017), as disposicOes diretas de
esgotos sanitarios e lodos de tanque séptico no solo, feitas com doses, taxas, e protecoes

sanitarias adequadas respectivamente ao meio pedohidrogeologico e areas receptores quanto ao
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contato humano e animal, sdo as maneiras mais eficazes de aproveitamento dos nutrientes
contidos nas aguas residudrias. Pois quanto mais tratado se torna o efluente, ocorre o
decaimento da matéria organica e nutrientes que seriam disponiveis a serem utilizados pelas
culturas vegetais, ao mesmo que o efluente se torna desiquilibrado quimicamente e pode causar
problemas de acidificacdo, solidificacdo, ou colmatacdo, nos quais sdo as etapas iniciais de
possiveis erosdes. Também pode haver o aproveitamento energético por meio de sistemas
anaerobios UASB’s que possibilitam a separagdo do material gasoso para queima, € com iSso

gerar géas para cozinhar, ou para se queimar e gerar energia elétrica de uso pela comunidade.

A integralizacdo desses processos de tratamento e em seguida reuso de materiais antes
considerados rejeitos, gera uma economia circular por meio de arranjos tecnolégicos mais
sustentaveis e dando uma nova definicdo e horizonte ao saneamento, que € a de Saneamento
Ecoldgico como pode se ver ilustrado nas Figuras 3 e 4 a seguir. O saneamento convencional
centralizado a ser aplicado em locais e comunidades mais afastados dos grandes centros esbarra
nos custos altissimos de implantacdo de redes de coleta, sendo assim, essas alternativas
descentralizadas de novos arranjos tecnoldgicos, se mostram viaveis para universalizacdo do
saneamento e protecdo da satde publica principalmente em zonas rurais.

Figuras 3: Saneamento ecoldgico integrado aos SAF’s por meio de arranjos tecnologicos de economia

circular.

Fonte: Adaptado de LOTUFO JR., 2018.
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Figura 4: Reaproveitamento de subprodutos das solugdes simplificadas de saneamento como insumos agricolas

por meio de arranjos tecnoldgicos de economia circular junto aos SAF’s.
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Fonte: Adaptado de LOTUFO JR., 2018.

CASO PIRAI DO NORTE-BA: AGROFLORESTA SINTROPICA PIONEIRA NO
MUNDO PELA FAMILIA GOTSCH

Em meados da década de 80, na cidade de Pirai do Norte, regido do Sul da Bahia, 0
suico e ex-cientista PhD em transgenia de plantas, Ernst Gotsch e sua familia largaram tudo em
sua terra natal e compraram cerca de 410 hectares de terras totalmente degradadas pela criacao
de gados, extracdo de madeiras, e cultivo de monoculturas intensivas, onde iniciaram-se 0s
trabalhos de recuperacdo daquele ambiente de mata atlantica por meio das préaticas de manejo
agroflorestal. (LIFE IN SYNTROPY, 2018).

A familia Gotsch com ajuda de alguns trabalhadores locais contratados, deram inicio ao
manejo com o rocado do mato de capoeira e plantando algumas espécies chaves com maior
robustez para resistirem as condigdes de seca nos primeiros estagios da sucessdo, como abacaxi,

mandioca e feijao, e logo em seguida, a mée da agrofloresta que é a bananeira. E com o passar
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do tempo cada vez mais especies, nativas e exoticas, aumentando a diversidade e consequente
disponibilizacdo de diversos nutrientes no solo para proporcionar ambientes adequados as
espéecies mais exigentes como arvores frutiferas de ultimos estagios (primarios) da sucessdo

ecoldgica em um bioma de Mata Atlantica.

Durante os anos iniciais de recuperacdo ambiental da regido, houveram diversas pessoas
que disseram para a familia Gotsch que ndo seria mais possivel produzir culturas antes
produzidas na regido como o0 cacau, por conta das pragas de vassoura de bruxa, e
consequentemente ndo seria viavel por conta da queda dos precos de venda. Mas depois de
cerca de alguns poucos anos iniciais do manejo agroflorestal, a familia Gotsch conseguiu
resgatar o plantio do cacau e de espécies antes perdidas na regido, gerando uma alta qualidade
de cacau com padrdo internacional que atraiu a 0 mercado de compra desse cacau por empresas

suicas famosas na producdo de chocolate (GOTSCH, 2012).

Depois de cerca de 20 anos, através do manejo agroflorestal, a familia Gétsch conseguiu
contribuir com inumeros beneficios socioambientais na regido. Como € dito pelo Ernst Gotsch:
“Agua se planta”. O reflorestamento dos 410 hectares da terra antes chamada “Fugidos da Terra
Seca” fez recuperar 14 corregos secos que voltaram a jorrar gua na fazenda com atual nome
de “ Olhos D’Agua” (SWISSINFO, 2016).

CONSIDERACOES FINAIS

Como foi visto os inimeros beneficios ambientais, econbmicos e sociais que 0s
sistemas sintropicos agroflorestais podem gerar, e diante dos problemas socioambientais
existentes que sao consequéncias dos modelos tradicionais de producéo, balizados pelo sistema
capitalista corrente, nas quais afetam sobretudo as populacGes mais pobres da classe
trabalhadora, vé-se essa filosofia tecnoldgica de manejo e coexisténcia com a natureza como
uma das alternativas mais eficientes para a producdo sustentavel de alimentos, com alta
relevancia, principalmente devido as previsdes de futuros eventos de escassez hidrica e de

comida no Mundo por conta do aumento populacional.

Vale ressaltar que os principais fatos que ainda impedem a implementacdo de
tecnologias como essas, é sobretudo politico, numa visdo ansiosa de geracao e retorno de lucros

imediatos para minorias ricas que detém os meios de producdo, associados a falta de instrucédo
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e conhecimento dos pequenos produtores, situagdo essa que ainda os fazem seguir os modelos
centralizados de uso da monocultura e de praticas agricolas insustentaveis. E diante do exposto
faz-se necessario a divulgacédo dos trabalhos existentes, como no caso citado da familia Gétsch,
que demonstram a viabilidade ndo s6 em pequena, mas também em grande escala. O que pode
atrair e transformar as consciéncias das grandes empresas de producles alimenticias para

passarem por uma transi¢ao para modelos mais sustentaveis.

Os resultados sdo expressivamente melhores do que os modelos atuais, e
resumidamente tém-se: Menos custo de produgdo com insumos; maior diversidade de produtos
e consequentemente menos risco na hora da venda; mais produtos em massa, volume e
qualidade; e maior valor nutricional agregado contribuindo com a soberania alimentar para
evitar desde casos de desnutricdo até certos casos de problemas psicoldgicos, corroborando com
Primavesi (2016) que cita em sua obra um ditado antigo: “Solo sadio, planta sadia, homem
sadio”. Apesar de haver varia¢des nos indices de produtividade conforme cada regido, solo,
quantidade de tempo e recursos para investir, clima, intensidade do manejo, os SAF’s com suas
I6gicas da sucessdo e estratificacdo, consorciagdo e outros principios, podem vir a ser
implementados e otimizados praticamente em qualquer lugar ou bioma no mundo com as suas

devidas particularidades.
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