Amazonia: espaco de luta, inovacéo e tecnologia.

m' XVI ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA E DESENVOLVIMENTO SOCIAL
Belém, Par4, Brasil

ENERGIA, SUSTENTABILIDADE, MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

ANALISE DO PGRS DE UMA FABRICA DE POLPA DE ACAI NO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO PARA-PA

Murylo Augusto Ribeiro Macedo, UEPA, macedomurylo@hotmail.com
2Ruth Jemima de Oliveira Lessa, UEPA, ruthlessa@hotmail.com
3Néadia Venancio de Oliveira, UEPA, nadial7gama@gmail.com

“Felipe da Costa da Silva, UEPA, silvafelipe375@gmail.com
SAndréa Fagundes Ferreira Chaves, UEPA, engefag@yahoo.com.br
°Lucy Anne Cardoso Lobéo Gutierrez, UEPA, lucyannegutierrez@uepa.br
RESUMO

Os processos industriais sdo responsaveis pela geracdo exacerbada de residuos derivados dos produtos
fabricados, estes com caracteristicas e composicdes diferentes devido ao tipo de industria e as técnicas e
tecnologias aplicadas a produgdo. Em razdo disso, é indispensavel que as fabricas e industrias passem a contar
com um Plano de Gerenciamento de Residuos So6lidos — PGRS e o adequado funcionamento deste. Assim, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o PGRS de uma fabrica de acai no municipio de So Francisco do Para — PA.
Para isso, foi realizada a coleta de dados a partir de uma entrevista realizada com uma funcionaria da fabrica,
seguida de uma analise do PGRS com base na Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n° 12.305/2010. Os
resultados apontam que a fabrica obedece as condi¢des estabelecidas no seu PGRS, com destinacéo final correta
e com projetos de reutilizacdo interno e externo, além de o Plano em si esta de acordo com as diretrizes
estabelecidas pela legislacao vigente.
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INTRODUCAO

As industriais sdo responsaveis pela geracdo de grandes quantidades de residuos
oriundos do processo de fabricagdo de seus produtos. Os residuos obtidos por essas atividades
sdo capazes de originar graves impactos ao meio ambiente, portanto é imprescindivel que haja
por parte das empresas e fabricas a elaboracéo e a efetivacdo de um Plano de Gerenciamento
de Residuos Soélidos (PGRS), que trabalhe em conjunto com os objetivos e metas ambientais
da empresa, voltado especificamente para o controle dos residuos, compreendendo a

segregacdo, acondicionamento temporario e destinacdo final dos residuos (SILVA, 2016).

A economia no Estado do Para vem se consolidando cada vez mais com a notabilidade
que se da aos seus produtos regionais, como o0 acai, sendo estes englobados aos diversos tipos
de consumidores, que vao das mais altas classe sociais, até aqueles com menor poder aquisitivo,
consumidores assiduos, diarios e tradicionais, essa demanda de consumo demostra a
importancia comercial que o fruto possui. A industria de polpas de acai, que exportam para
varias regides do Brasil e do mundo seus produtos representam uma forte economia local,
alimentando uma fonte de renda para os cidaddos da area e de regides proximas. (NOGUEIRA;
SANTANA; GARCIA, 2013).
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No periodo de safra, mais especificamente de julho a dezembro, as fabricas
de polpa do acai, geram grandes quantidades de residuos durante seus estagios de
processamentos, tais como, nos critérios iniciais, no qual ha selecdo dos frutos, baseado em
seus aspectos, ndo devendo apresentar impurezas, estarem livres de fungos, bactérias, parasitas
e substancias que ndo fazem parte de sua constitui¢do natural do fruto, assim sendo, 0s que ndo
estiverem dentro desses parametros sdo descartados (AMORIM, 2016). Dessa maneira, em todo
0 processo sdo gerados uma grande carga de residuos o que representa uma grande questdo para
a industria e para a sociedade em geral, em virtude do que seria feito com os mesmos, tendo em
vista que ao serem descartados de forma inadequada resultam em graves problemas ao meio
ambiente, sinbnimo de preocupacdo no ambito de planejamento e gerenciamento sustentavel

industrial.

A Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, em seu art. 3°)

conceitua a destinacdo final ambientalmente adequada como:

Destinacdo de residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacdo e 0 aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgaos
competentes do Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unico de Atencéo a Sanidade Agropecuéria (Suasa),
entre elas a disposi¢do final, observando normas operacionais especificas, de modo a evitar

danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

“Tendo em vista a Politica Nacional de Residuos Sélidos deve-se desenvolver sistemas
de gestdo ambiental e empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e
reaproveitamento dos residuos solidos” (CARNEIRO, 2013). De forma que todo 0 processo
seja ambientalmente sustentavel, ou seja, os residuos resultantes ao fim da producdo possam

ser reutilizados ou terem finalidades energéticas dependendo do tipo de material utilizado.

A consciéncia e planejamento de todo o processo produtivo de uma industria deve
conter medidas de mitigacdo e conservacdo dos impactos que podem vim causar no meio
ambiente, por meio do um Plano de Gestéo dos Residuos Solidos, que vise melhorias e bem-
estar de todos os envolvidos. Um bom PGRS além de gerar lucros, ocasiona um bom status a

fabrica dentro do mercado sustentavel.

A pesquisa justifica-se devido a importancia de posteriormente feita a implementagéo

de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos em uma fabrica, ser realizada uma avalicdo
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do mesmo, através de acompanhamento “in loco” para averiguar se a empresa esta de

acordo com os requisitos exigidos e especificados no plano.

O assunto apresentado é de grande importancia para a sociedade académica, pois ainda
€ um tema que possui poucos estudos especificos, nesse caso, a maior realizacdo de estudos e
contetdos sobre planos de gerenciamento de residuos sélidos pode ser o inicio de um processo
de transformacéo para melhor auxiliar no desenvolvimento sustentavel e se estende para a

realidade comercial em inimeras fabricas, empresas ou industrias, sejam de acai ou nao.
OBJETIVOS

Avaliar o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) de uma fébrica de
polpa de acai no municipio de Sdo Francisco do Pard — PA. Tendo como objetivos especificos:
analisar como € feita a destinacdo final dos residuos gerados durante o processo produtivo;

averiguar se a fabrica possui algum plano ou projeto para a reutilizacdo dos residuos gerados.
MATERIAL E METODOS

Local de Estudo

O presente estudo desenvolvido em uma fabrica de polpa de acai no municipio de Sao
Francisco do Pard — PA. Esta encontra-se na PA 320, km 79, zona rural. O municipio localiza-
se nas coordenadas 01° 10° 15” S e 47° 47’ 38” O, na rodovia Sao Francisco do Para/ Igarapé
Agu estende-se por 479,6 km? e possui, de acordo com o IBGE (2010), 15.060 habitantes, com
uma estimativa de 15.454 habitantes em 2017, apresentando uma densidade demogréfica de
31,4 habitante por km2,

Coletas de Dados

Foram coletadas informacdes de disposicao final dos residuos derivados da extracdo do
sumo do agai, em especial a semente, disponibilizadas por um funcionario da empresa através
de uma entrevista livre e comprovantes referentes a produtividade do ano de 2017, visto que
em 2018 até a realizagdo da pesquisa ainda ndo se tinha producéo, estando 0 més de margo em
um periodo conhecido como entressafra, sendo a previsdo para inicio 0 més de julho e término
em dezembro, periodo conhecido como safra.

A partir de uma entrevista ndo estruturada com um funcionario e observagoes feitas “in
loco”, o funcionario da empresa disponibilizou o PGRS da fabrica para averiguarmos se a
empresa cumpri com o que esta dentro do Plano Nacional de Gerenciamento dos Residuos

Solidos, Lei numero 12.305, de 02 de agosto de 2010, para residuos industrias, que define
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objetivos e metas para um bom funcionamento e consequentemente uma destinagédo
ambientalmente adequada dos residuos solidos originados no processo da industrial.
Verificaremos dois parametros do PGRS da fabrica (Destinacdo final e medidas para
reducdo na fonte), afim de averiguarmos se a destinacdo final dos residuos, realizados pelos
responsaveis do empreendimento, estd em consonancia com o que propdem o PNGRS e se a
industria possui algum projeto para a reutilizacdo dos residuos gerados durante o processo de

producéo da polpa do agai.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da anélise do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Fabrica de
Polpas, considerando os critérios impostos pela legislacdo e as informac6es disponibilizadas na
entrevista, foi possivel realizar as seguintes reflexdes e comparacfes entre as a¢des praticadas

no local e a teoria.

Para alcancar a principal diretriz da Politica Nacional de Gerenciamento Residuos
Solidos - PNGRS ¢é necessario o desenvolvimento de ferramentas qualificadas, ou seja,
planejamento, organizacdo, direcdo e controle afim de identificar problemas e criar solugdes
para minimizar erros futuros dependendo da atividade escolhida para o funcionamento de uma
industria. Por tanto elaborar planos (instrumentos) fundamentais para o correto gerenciamento
e gestdo integrada dos residuos solidos, é necessario ter em pauta a eliminacdo ou a
minimizacao dos residuos gerados no empreendimento, essas devem assegurar o controle social

nas etapas de formulacéo, implementacdo e operacionalizacdo da producéo.

Sendo assim, o Plano Ambiental de Gerenciamento dos Residuos Solidos da Fabrica
apresenta ferramentas, metas e ac¢Oes para controle e manejo ambientalmente adequadas dos
residuos gerados durante as atividades do empreendimento, bem como o cuidado com a satde
publica, obedecendo sempre as normas legais diante de todas as esferas, tratadas perante seus
objetivos de funcionamento, levando sempre em consideragdo as etapas do gerenciamento de
residuos solidos, sendo relatadas no PGRS como objetivo, apresentacdo, meta, descricdo do
local, descricdo da atividade e principalmente diagnostico do sistema de gerenciamento de
residuos sélidos que apresentam os procedimentos operacionais que devem ser seguidos pela
fabrica, sdo eles: coleta, acondicionamento na area geradora, acondicionamento final e destino

final.

A coleta é feita diariamente por um profissional qualificado com todos os EPI’s

necessarios para realizar essa tarefa com a maior seguranca possivel. De acordo com 0s pontos
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de geracdo e segregacao identificados, facilita de forma significativa a coleta pelo
trabalhador interno, agindo de maneira mais clara e objetiva e sem transtornos no percurso dos

residuos da empresa que séo coletados.

O transporte € realizado com o auxilio de carrinhos contentores que sdo transportados
dos pontos geradores e de segregacdo até o local de acondicionamento ambientalmente
adequado localizado na &rea externa da empresa, que ficara 14 até atingir a quantidade

necessaria para que possa ser dada a destinagéo final adequada.

Cada departamento da empresa contém a quantidade necessaria de conjuntos de
lixeiras de acordo com os pontos de geracdo de residuos. Sdo utilizados para o
acondicionamento na &rea de geracdo lixeiras médias de 105 L, carrinhos contentores de 240 L
e 400 L com tampa e sem contato direto com o solo.

Os residuos gerados devem ser acondicionados na casa de residuos, em um pequeno
deposito, em local coberto, com piso de lajota, situado em um local isolado a area de producéao
e setor administrativo. S&o retirados do carrinho contentor e acondicionados em sacos plasticos
préprios para lixo, sdo segregados na casa de residuos e permanecem no local até a passagem

do caminhd&o coletor.

A destinacdo final dos residuos de Papel e residuos Organicos é feita pela Coleta
Plblica do municipio de Sdo Francisco do Para- PA. O caminhéo coletor passa na empresa duas
vezes na semana e recolhe todo o residuo acondicionado na casa de residuos, sendo de
responsabilidade da Coleta Publica, fazer o recolhimento, transporte e destinacdo final desses
residuos gerados. Os residuos plasticos, residuos de higienizacao sao destinados a reciclagem,
onde sdo recolhidos por uma empresa. As cinzas sdao doadas para serem utilizadas como
fertilizantes em hortalicas de produtos rurais do municipio. A caldeira utiliza como carvéo o
caroco do acai, esse material quando ndo é utilizado por completo na fabrica, é doado ou

vendido para que seja utilizado como combustivel.

A empresa conta com um processo de coleta seletiva que visa mitigar problemas que
a deposicdo inadequada dos residuos sélidos pode causar no meio ambiente, sendo assim, 0s
residuos que sdo produzidos durante seu funcionamento sdo acondicionados de forma correta,
ou seja, com suas devidas indicagOes de classe de acordo com o sistema de classificagdo da
NBR 10004.

Residuos sélidos derivados da producédo da polpa de acai como o carogo, a borra e 0s

efluentes liquidos utilizados para a retirada do sumo e lavagens dos aparelhos tem destinacao
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diferentes dos demais residuos produzidos na fabrica. Os residuos que sao produzidos
no administrativo, como o papel, sdo enviados para reciclagem, e alguns residuos organicos sdo
enviados aos produtores rurais locais para a compostagem ou sédo recolhidos pela coleta pablica.
Entretanto a cidade de S&o Francisco do Para - PA, ndo possui um sistema de coleta seletiva e
seu local de deposicao final é totalmente fora das vertentes impostas pela legislagdo, local

caracterizado por lix&o.

A semente (carogo), residuo resultante da retirada do sumo do fruto acai é utilizado de trés
formas pela fabrica, internamente como biomassa para alimentacao das caldeiras, externamente
através de trocas ou ainda em forma de doac¢do, por meio de uma parceria entre empresas de
ceramica do municipio de Castanhal — PA e de S&o Miguel do Guam4 - PA, as quais utilizam
o residuo para alimentacdo de seus fornos, fazendo uma mistura de serragem e carogo de acai
(energia de alimentacdo ou biomassa). Essa parceria pode ser de troca, onde a fabrica de polpas
recebe tijolos das ceramicas pelos residuos ou apenas na forma de doagdo, sem receber algo em

troca.

A borra resultante do processo € direcionada a locais chamados popularmente como
hortas ou verdureiros, nesse local € utilizada na forma de adubo para leiras (local da plantacéo
de hortalicas). Segundo Nogueira (2008) além do caroco do acai poder ser utilizado na producao
de biscoitos, sua borra derivada do processo de retirada do sumo, pode ser utilizada como adubo

organico.

Por meio das informagfes descritas acima, que foram disponibilizadas durante a
entrevista, a anélise das agdes que a gestdo da fabrica pratica se encontra em consonancia com
0 que estd descrito no seu Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, onde prega-se a
destinacdo do caroco como meio de fonte de energia dentro do préprio processo ou em conjunto
com outras fabricas e estabelecimentos, sendo assim € de responsabilidade do adquiridor desses

residuos seu uso adequado.

O PGRS da fébrica define a existéncia do projeto de residuos sélidos derivados da produc¢éo ao
retratar o uso energético do caro¢o como combustivel em suas caldeiras (reutilizacéo interna) e
quando doa esses para as ceramicas ou as cinzas derivadas da caldeira para 0s pequenos
agricultores do municipio os quais utilizam como adubo (reutilizagdo externa) e até mesmo 0s
residuos organicos para os produtores rurais do municipio. Essa patente mostra a eficiéncia da
ferramenta (PGRS), que é posta em pratica nos tempos de safra pela fabrica, beneficiando a

sociedade local e outros municipios, como o caso de Castanhal e S0 Miguel do Guama.
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CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da analise do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos e pelas
informacGes adquiridas através da entrevista na fabrica de polpa de acai, foi possivel identificar
gue a mesma atende de forma correta tudo que a mesma se comprometeu a realizar conforme
seu PGRS, e 0 que esta estabelecido na legislacdo vigente, uma vez que atende plenamente

todos 0s quesitos citados no projeto.

A fébrica visa de maneira vigente a protecdo do meio ambiente, tendo em suas
vertentes a ferramenta de planejamento apropriado para o funcionamento ambientalmente
sustentavel, o que eu fica evidente nas praticas da fabrica, que trabalha sempre objetivando
meio e metas que melhorem seu desempenho, sempre preservando o meio ambiente de onde
tiram a matéria prima para o funcionamento da mesma, assim como se preocupam com 0S

destinos dados aos residuos, para coibir qualquer dano ao ambiente e a saude publica.

Como sugestao apenas de ajustes para a fabrica acreditamos que deve ser implantado
contéineres em cada compartimento da casa de residuos, otimizando a eficiéncia do processo

de acondicionamento final dos residuos.
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