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Resumo

Com base em pesquisa de campo feita através de andlise dos curriculos dos cursos de engenharia
civil e entrevistas semi-estruturadas com engenheiros civis atuantes no ensino e nos setores
publicos e privados em Santa Catarina, Brasil, foi possivel perceber que a atuacdo do Engenheiro
depende de sua visdo de mundo que, em parte, é fruto da sua formacgdo profissional. Desse
processo complexo resulta a realidade da Construcdo Civil e suas repercussdes na sociedade.
Assim, tendo-se como intento mudar a forma como a Construgdo Civil interfere na sociedade,
vista como negativamente impactante, evidencia-se a necessidade de mudar a percep¢do do
Engenheiro quanto a sua responsabilidade nesse processo, 0 que é o mesmo que dizer da
necessidade de mudar o paradigma que guia estes profissionais. O presente texto apresenta
algumas proposicoes dos sujeitos do estudo empirico e de autores da area de ensino que, entende-
se, possibilitam a formacdo de profissionais capazes de tornar a Construcdo Civil voltada a
sustentabilidade e construtora de uma melhor qualidade de vida para a Humanidade.

Palavras-chave: Formacdo do Engenheiro, Tema Transversal, Tema referencial,
Sustentabilidade, Bioconstrugao.

1 Consideracoes Iniciais

Embora o paradigma que guia um individuo seja concebido no todo de sua formacéo (educacédo
formal — pré-escola, curso basico, curso secundério, curso de graduacao, aperfeicoamentos, pos-
graduacdo e, educacdo informal — familia nuclear e ampliada, amigos, colegas de aula,
professores, pessoas da comunidade onde vive, colegas do ambiente de trabalho...), as escolas de
Engenharia, como formadoras de Engenheiros Civis (construtores dos ambientes de vida da
sociedade), cabe uma parte que ndo pode ser desconsiderada, a formacao profissional. Assim, é
preciso que elas cumpram o seu papel na perspectiva de construcdo de ambientes de vida de
melhor qualidade para o todo dos envolvidos.
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E dai uma grande dificuldade, como repassar esses principios de ética, essa questdo de respeito aos
demais seres que integram a natureza, a preocupacéo com as futuras geracoes, as questdes de ordem,
a combinagéo de ética e estética do produto resultante. (Guapuruvu)®

Como se V&, na fala de Guapuruvu, a questao maior estd em “como”, métodos a serem utilizados,
considerando que “o qué”, principios tedricos, podem ser encontrados na pratica da Engenharia e
Arquitetura, ainda que em pequena escala.

Diante disso, o ponto em questdo, € como ampliar essa pratica para uma escala maior, ou melhor;
como tornar a maioria dos Engenheiros socioambientalmente responsaveis.

N&do se pode esquecer que, embora o Brasil tenha sido colonizado por Europeus, a préatica
brasileira é baseada na cultura Americana, que segue o padrdo constrdi-destrdi; faz-se, e se ndo
“ficar bom”, descarta-se ou desfaz-se e refaz-se de outra forma. Esta préatica faz da inddstria do
“desfazer” uma possibilidade de ampliacdo do mercado e, as constru¢des sdo planejadas para
uma vida util de curta duracdo, objetivando o consumo em larga escala, num sentido contrario ao
da Sustentabilidade.

Esse modelo conduz muito depressa ao fim dos recursos naturais, tendo em vista a velocidade
com a qual faz uso dos mesmos. Ha necessidade, portanto, de que se adotem outros modelos, que
requerem gue os Engenheiros se sintam parte integrante e responsavel da construcdo/destruicao
da histéria, pois s6 assim podem decidir que histéria querem, aquela que ruma para o fim ou
aquela que melhora a qualidade de vida dos seres humanos sem prejudicar a qualidade de vida de
outros seres do presente e a de todos no futuro?

Na literatura, em congressos, na midia, se pode ver de forma crescente o desenvolvimento de
principios tedricos para levar a uma mudanca do paradigma que orienta a Construcao Civil de
modo a torna-la mais voltada a Sustentabilidade. Em nivel nacional essa préatica ainda acontece
em escala reduzida, de forma pontual, como em estudos ou praticas de grupos fechados, tais
como: nucleos de estudos de universidades, organizacdes ndo governamentais (ONGs), e
profissionais, isoladamente, ou em pequenos grupos.

Pra mim é muito gratificante a aceitabilidade que eu tenho dentro do departamento, dentro do
programa de pés-graduacao. As pessoas, pelo menos, sdo receptivas a essas propostas, e reconhecem
que o0 assunto é importante, véem que cada vez mais, em nivel internacional, existem congressos, nos
quais se discute “sistemas ambientais”, e isso se observa, [...] a énfase tem sido essa, nas questdes de
meio ambiente, construcdo e meio ambiente, arquitetura de baixo consumo de energia, eficiéncia
energética. Em nivel nacional tem sido lento; mesmo através do grupo, a gente ja organizou dois
congressos nacionais sobre edificacdes e comunidades sustentaveis [...] mas, ndo tem havido um
crescimento que eu esperaria que houvesse dentro dessa area; ele néo reflete a importancia que o
tema tem recebido em nivel internacional, pelo menos sob a 6tica de quem esteja a distancia [...].
Certamente, Scandinavia, Alemanha, Inglaterra sdo paises onde tem havido uma grande preocupagéo
com as questdes ambientais na Construcéo, na Arquitetura. (Guapuruvu)

! Guapuruvu, Louro, Robeline, Jatoba, Murici, Carvalho, Alcacuz, Flamboyant, Sapoti, Taruma s&o codinomes dos
sujeitos da pesquisa empirica, profissionais dos setores publico e privado e coordenadores de cursos de engenharia
civil do Estado de Santa Catarina, na época do estudo.
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A partir do estudo empirico, desenvolvido em 2003, para tese de doutorado “Principios tedrico-
praticos para formacéo de Engenheiros Civis: Em perspectiva de uma Construcédo Civil voltada a
Sustentabilidade” da mesma autora, o qual envolveu analise de curriculos dos cursos e entrevista
em profundidade e dialogo reflexivo, com: os coordenadores dos cursos de graduagdo em
Engenharia Civil de Santa Catarina; Engenheiros Civis dos Setores Publico e Privado, da cidade
de Floriandpolis, e Engenheiros Civis da Regido Sul do Brasil que desenvolvem o conceito de
construcdes sustentaveis e/ou bioconstrucdo, percebe-se que, no que se refere ao ensino de
Engenharia voltado para uma Construcdo Civil com objetivos sustentaveis, as acbes para
mudancas sdo ainda mais incipientes que as observadas na pratica profissional.

E possivel encontrar algo em termos de pds-graduacdo e de cursos de qualificagdo, embora,
nestes casos, cada curso tenha abordagem focada em um ou outro dos aspectos apontados como
relevantes para formagao do “novo modelo de Engenharia” e ndo uma abordagem mais holistica
e/ou ecoldgica. Ja, em nivel de graduacdo percebe-se muito mais uma intencdo expressa nos
projetos politico pedagdgicos, do que uma realizacdo na préatica desse ensino. Nesse caso as
praticas sdo dispersas e dependem muito mais dos professores, individualmente, do que de uma
orientacdo politico-pedagogica.

2 Proposicles Voltadas a Pratica de Ensino: elementos metodol6gicos para formacao de
Engenheiros Civis

Se a questdo estd em como conscientizar o Engenheiro para esse “novo modelo”, de modo a
torna-lo mais “humano”, mais “cidaddo™, como prescrevem os objetivos dos cursos de formagéo
destes profissionais, 0 que, como mostra a pesquisa empirica, ndo conseguem realizar. E preciso,
entdo, mudar as diretrizes que orientam esse ensino, mudando tanto os contetdos como 0s
métodos de insercao destes; mudando o ensino de Engenharia como um todo.

Cabe destacar que nessa mudanca ndo se esta propondo que se deixe de lado a parte técnica da
profissdo, mas sim, que se consiga desenvolver profissionais técnicos, porém, com sensibilidade
e ética. O que se pretende é encontrar meios de desenvolver sujeitos que, embora tenham que
executar elementos estaticos, ndo sejam firmes como tais elementos e tenham sensibilidade para
saber que nada é assim tdo estatico, que tudo muda, tudo flui. Mesmo que o edificio precise
permanecer firme — em pé — ele sofre alteragdes pelo seu uso, pois ele é usado por “seres
humanos” e ele faz parte de um contexto maior que “se modifica”; logo, ndo ¢ estatico, “se

move”.

? Cidadao no sentido de ter consciéncia de estar com uma realidade politico social — estado, cidade, comunidade — de
pertencer a essa realidade, de ter consciéncia de que suas a¢des sdo influenciadas e interferem naquela realidade, por
isso tem “direitos e obrigacdes”, no sentido “civico e legal”, mas também no sentido ético, de responsabilidade pelo
que faz nessa realidade, responsabilidade por esse pertencer. Cidadao é aquele individuo com consciéncia critica,
capaz de se sentir sujeito e ndo objeto de seu contexto, capaz de assumir a responsabilidade social de seu pertencer,
de seu agir nesse contexto.
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Muitas das préaticas de ensino de Engenharia, hoje adotadas, na busca destes objetivos séo
oportunas, tem trazido mudangas no modo de ser e agir do Engenheiro e, portanto, devem ser
mantidas. Mas é preciso mais, ou ainda, outra forma de realizar a pratica do ensino para que o
resultado seja maior, tanto em termos de amplitude como de profundidade, de modo que o
mercado capitalista se torne incapaz de modificar os valores do profissional. Mas, que este, com
seu novo modelo, possa alterar os valores do mercado.

Com base no que os sujeitos do estudo empirico entendem como deficiéncias na formacao dos
profissionais de Engenharia, em conjunto com as proposi¢des encontradas na literatura e outras
fontes documentais, a seguir trazemos algumas proposicdes de modificacdes a serem inseridas no
ensino de Engenharia, no sentido de tornar a Construcéo Civil voltada a Sustentabilidade, uma
verdadeira promotora de boa qualidade de vida, para que se possa, construir o arcabouco tedrico-
prético que, se espera, venha servir como um guia, trazendo possibilidades a serem seguidas para
a formacdo de Engenheiros socioambientalmente conscientes, isto €, para uma mudanca do
paradigma que, atualmente, orienta a Construcdo Civil para o paradigma Holistico-Ecoldgico,
com foco principal na Sustentabilidade. Cabe destacar, porém, que, dentre estas propostas, cada
escola e cada professor encontraré aquelas que procurardo realizar.

3 Proposicdes-Reflexdes quanto a Linha de Orientacdo Politico-Pedagdgica do Ensino
assumida pela Escola

Vale lembrar que o ensino é uma decisdo politica de cada escola, pois toda a¢do educativa é um
ato politico, o que justifica o fato de o projeto de ensino (pedagdgico), ja ter sido denominado
politico-pedagdgico. Cada escola faz a escolha por seguir uma linha filoséfica (politica), que
mostra 0 que pretende, isto €, que orientacdo politica sera seguida no ensino e, principalmente,
que profissional pretende formar.

Longe, portanto, de ser uma préatica desinteressada e neutra, a educa¢do, huma sociedade
capitalista, é importante instrumento de reproducdo social. [...] A educacdo impde a
todas as classes sociais, sob o manto do saber desinteressado, da ciéncia neutra e da
técnica a servico da humanidade, a visdo de mundo da classe dominante, seus valores,
suas normas de conduta, sua linguagem. [...] Essencialmente comprometido com a
reproducdo das relagdes de poder, de exploracdo e dominagao, o trabalho pedagdgico é,
portanto, um trabalho politico. Com efeito, a educagdo imp&e ao educando o modo de
pensar considerado correto pela classe dominante (a maneira considerada cientifica,
racional, verdadeira, de se entender e explicar a sociedade, a familia, o trabalho, o poder
e a propria educacgdo), bem como os modelos sociais de comportamento. (COELHO,
198-, p. 21-22)

[...] o politico constitui o préprio ser do ato educativo, enquanto ato humano e, como tal,
inserido na luta concreta dos homens. [...] se a educacdo entre nds tem servido a
alienacdo, a manutencdo do status quo, a conservacdo da ordem econdmica, social e
politica opressora, ela pode também ser importante instrumento a servico da elaboracéo
e concretizacdo de um novo projeto social. (COELHO, 198-, p. 23)
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Pode-se absorver destas citacdes que 0 ensino tem um posicionamento politico, que pode se
voltar para o sentido da alienagdo do educando, de modo que ele “se enquadre no sistema”, que
ele se torne submisso ao sistema dominante, ou que venha a ser um ensino que desenvolva a
consciéncia critica do educando, de forma que ele possa, conscientemente, fazer a escolha de
pertencer ou ndo ao sistema dominante, que o leve a “sentir-se 0 principal responsavel pela
posicao que ocupa na estrutura social” e decidir sobre essa posi¢ao.

A relagdo educacdo sociedade ndo é de modo algum uma relagcdo mecanica, automatica,
de simples contigiidade, justamente porque a educagdo e a sociedade ndo sdo duas
realidades exteriores, completamente determinadas e autbnomas, que existiriam uma ao
lado da outra, embora associadas. A relacdo concretamente existente entre elas é de
determinagdo reciproca, ou seja, a sociedade sempre determina a educacéo e ao mesmo
tempo é por esta determinada. (COELHO, 198-, p. 24, grifo do autor.)

Consoante Cupani apud Patricio (1996), existem trés interesses especificos de conhecimento, 0s
quais movem o ser humano a conhecer, sdo eles: o interesse de controle, conhecido como
positivista, consiste no mundo dos “objetos”, de “como funciona”; o interesse de comunicagdo
que consiste no mundo dos sujeitos que se tenta compreender; e 0 interesse de emancipacao,
chamado “dialético”, no qual “o mundo se abre como um conjunto de situagdes que devem ser
mudadas; [...] € um levar a libertar-se de entraves de desenvolvimento humano”. E, portanto, em
funcdo de seus interesses, escolha, da escola, qual linha seguir.

Além da orientacdo politica, determinada de forma mais ampla pela instituicdo de ensino,
também ha que se considerar que essa orientacdo é colocada em prética sob uma coordenacéo, no
caso das universidades, do coordenador do curso, mas que, segundo Coelho (198-), essa
coordenacdo deve ser assumida em conjunto com a equipe de trabalho, como um ato politico cuja
orientacdo é decidida e executada por todos.

E preciso que o supervisor assuma seu trabalho pedagdgico como uma tarefa comum a
ser decidida, planejada e executada por todos os envolvidos no processo (a chamada
equipe técnica, os professores, os funcionarios, os alunos, os pais, enfim, a sociedade
civil) e ndo preencha o suposto lugar de técnico, de especialista em educagdo, deixando
aos professores, por exemplo, apenas a posicao (fungdo) de executores. [...] Tudo isso
supde que o educador, o supervisor, saia de seu enclausuramento e assuma a sua préatica
educativa como uma dimensdo da vida social, como momento de um projeto criador de
uma sociedade radicalmente transformada, portanto como uma pratica politica.
(COELHO, 198-, p. 33, grifo do autor.)

Do mesmo modo que este autor, 0s sujeitos mostram a importancia de a instituicdo de ensino ter
definida a orientagdo politico-pedagdgica e de todos assumirem essa orientacdo, para que ela seja
seguida, independentemente de quem assume o papel de coordenar o grupo.

Eu acho que a universidade deve ter uma linha ética, uma filosofia, uma missdo, algo assim. Pra isso,
todos os professores, profissionais que trabalham ali devem ter um treinamento nessa parte, pra junto
com a matéria pratica, tecnolégica, pra ele transmitir alguma coisa no sentido ético, humano. [...]
mas, o curso tem que ter uma filosofia, tem que ter a linha e todo mundo tem que trabalhar naquele
sentido; o professor de calculo trabalhar na sua disciplina trabalhar célculo, ética... (Louro)
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[...] quando quer desenvolver uma coisa tem que ter um norte. [...] Ndo é somente a vontade de uma
coordenagdo, tem que ter uma vontade institucional. (Robeline)

[..] o curso é a cara do coordenador, légico que tem orientagOes, linhas mas, [...] como vai
acontecer, depende do coordenador. [...] quando quer desenvolver uma coisa tem que ter um norte.
[...] Nao é somente a vontade de uma coordenacao, tem que ter uma vontade institucional. (Robeline)

Os cursos de Engenharia Civil tm que ter isso, ndo porque uma pessoa, por exemplo, hoje eu como
coordenador do curso gostaria que fosse assim. Ai outra pessoa assume a coordenacgéo e muda, isso
tem que estar escrito e pra isso serve 0 projeto pedagogico do curso que é previamente discutido em
reunido de colegiado. (Jatoba)

A coordenacio cabe, sim, o papel de possibilitar a realizacdo da orientacdo politico-pedagogica
assumida pelo grupo, em fungéo daquela assumida pela instituicéo.

- Como trabalhar esses principios no todo da formacao do aluno?

- Primeiro, eu acho que tu tens que ter receptividade, abertura para insercdo. [...] dentro de uma
escola de Engenharia, essa abertura, praticamente, ndo existe. Eu me considero afortunado de estar
numa escola, de que quando eu proponho uma disciplina eletiva, ou duas, nessa area, eu ndo encontro
objecdes, o pessoal concorda. Muitos destacam que essa &rea € uma nova area importante, estdo
reconhecendo isso. Mas isso seria a receptividade que eu encontraria em toda a escola de
Engenharia? Julgaria que muitos nem sabem o que é Sustentabilidade. (Didlogo entre Guapuruvu e a
Pesquisadora)

Entdo, a propria coordenacdo tem uma responsabilidade muito grande nesse sentido de criar essas
outras oportunidades e de ter esse outro ponto de vista mais global, e ndo somente deixar a sala de
aula funcionar. Acho que tem que ter um controle geral e um pensamento superior. (Murici)

Se a “linha”, ou orienta¢do politico-pedagogica esta definida, “a cara do curso ndo vai ser a do
coordenador”, mas a da decisdo politica da escola e, mais especificamente, para cada curso, a
escolhida pelo grupo de trabalho.

Para 0s objetivos deste estudo, a linha a ser seguida (os principios orientadores, a abordagem) é a
da perspectiva ambiental. A filosofia a ser seguida € a abordagem Holistico-Ecologica focada na
Sustentabilidade.

Nesse sentido, Guapuruvu coloca que todos os cursos de Engenharia deveriam ter o enfoque
ambiental na sua base. Em lugar de se criar cursos de Engenharia Ambiental®, que no seu

¥ Diversos sujeitos apontaram como existéncia de uma consciéncia ambiental na Engenharia a existéncia de curso de
Engenharia Ambiental na sua universidade ou em outras como sendo consciéncia ambiental da sociedade. No
entanto cabe refletir sobre a validade da insercéo de um curso especifico nessa area, em que isso vem contribuir para
uma consciéncia ambiental dos profissionais da Engenharia e da sociedade como um todo. Também é importante
questionar qual a atribuicdo do Engenheiro ambientalista, ou melhor, qual o seu papel profissional na sociedade.
Alguns exemplos de atribuicdes profissionais apresentadas pelas universidades que oferecem cursos de Engenharia
Ambiental podem ser vistos em seus sites:  UNIVALI,  http://www.cttmar.univali.br/cursos/
grad_perfil_det.php?id_curso=3; CREUPI, http://www.creupi.br/ambiental/; UFV,
http://www.ufv.br/dec/EngAmb/Profissao.htm.
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entendimento, deixariam a desejar em termos da parte técnica da Engenharia®, o que deveria
ocorrer seria tornar ambiental os diversos cursos de Engenharia existentes.

Participei de um grupo que estava montando o curriculo pra um curso de Engenharia ambiental. Esse
curso ja era todo voltado a essa area ambiental, e que resultava de contribuicGes, principalmente de
professores da area de Engenharia de Materiais ou Engenharia Metallrgica, conjugado, e do Instituto
de Pesquisas Hidraulicas que trata as questdes de saneamento, agua; mas havia, também, a
participacéo do pessoal da Engenharia Quimica e nds da area de Construgdes. Nesse curso de cinco
anos se dava destaque a uma formagdo basica mais estendida do que a tradicional de Engenharia,
porque incluia o aprofundamento em quimica, em ciéncias bioldgicas, além da matematica e da fisica.
E, 0 que eu percebi, é que acabariam restando dois anos para a formagéo profissional. E tu vés que
dentro de areas que séo tipicamente interdisciplinares, tu ndo poderias aprofundar muito a formagéo
profissionalizante, e tu ndo poderias esperar de um profissional de Engenharia Ambiental, que ele
viesse a desenvolver algum projeto; ele ndo tem uma capacitacdo pra fazer um projeto estrutural, nem
um projeto arquitetdnico, quica, algum projeto na area de saneamento. Tipicamente, formaria um
profissional [...] que vai trabalhar, talvez, em gestdo de equipes de projetos ambientais, que tem uma
visdo mais ampla de todo, mas que ndo tem uma capacitacdo pra desenvolvimento de projetos, fazer
um projeto de estradas, um projeto de ponte. [...] Entdo, eu veria como muito mais relevante que cada
um dos cursos tivesse uma énfase ambiental, fosse um curso de Engenharia Civil Ambiental, ou
Engenharia Mecanica Ambiental, ou Engenharia Elétrica Ambiental, Engenharia Quimica Ambiental,
e, talvez, dai a pouco, tu pudesses suprimir o ambiental e eles seriam naturalmente “ambiental 5
(Guapuruvu)

Na mesma linha, Carvalho, que trabalha em reurbanizagdo de favelas, e tem um enfoque mais
voltado para a dimensdo social, coloca essa dimensdo como aquela que deveria agregar-se a
Engenharia, proposicao esta que se inclui na proposta de Guapuruvu, desde que 0 ambiente seja
compreendido nas suas diversas dimensdes, ndo apenas na dimensdo ecologica, incluindo, por
conseguinte, a dimensao social.

Introduzir no curso de Engenharia a questdo social. [...] a gente tinha que fazer um curso de
Engenharia Social. (Carvalho)

Postman (2002) destaca a necessidade de uma linha de orienta¢do para 0 ensino — “narrativa” —
que traga para os estudantes um sentido de identidade pessoal, de vida em comunidade, bases
para uma conduta moral, explicacdes para aquilo que ndo pode ser “conhecido”. O autor
apresenta quatro propostas de narrativa: a nave espacial Terra; o anjo caido; a experiéncia
americana e a lei da diversidade (trabalha com a questdo do modo como se conhece (sonda-se) o

* Importante, neste ponto, resgatar uma questdo ja levantada anteriormente que é o fato da necessidade de o
Engenheiro continuar tendo uma forte formacéo técnica, afinal essa é a sua fungdo profissional, mas que em sua base
tenha uma orientagdo (paradigma orientador) que o desenvolva como um sujeito critico, como um cidaddo
consciente de seu papel, de sua posi¢do na sociedade. Entdo, entende-se pertinente a critica feita por Guapuruvu de
que um curso especifico de Engenharia Ambiental ndo faz sentido. O que faz sentido é fazer com que os demais
cursos de Engenharia ndo tenham uma énfase especificamente técnica e sim que possibilitem a formagéo integral do
estudante, incorporando a formacéao de cidadaos, pois segundo Coelho (198-) a “énfase na profissionalizagio silencia
a Universidade como o espago do livre debate e da critica de toda a produgao social”.

®> Da mesma forma como faz Guapuruvu com o adjetivo ambiental para os cursos de Engenharia, Sachs (1986),
guando afirma que se pode adotar os conceitos de ecodesenvolvimento e desenvolvimento sustentavel como
sindnimos, diz que o ideal seria referir-se apenas a “desenvolvimento”, sem a necessidade do adjetivo sustentavel.
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mundo — E a histdria de como o individuo apresenta 0 mundo a si mesmo e de como se apresenta
ao mundo).

A Nave Espacial Terra ¢ ‘uma narrativa de interdependéncia e de cooperagdo global,
daquilo que constitui o cerne da nossa humanidade; uma narrativa que retrata o
desperdicio e a indiferenca como males, que requer uma visdo do futuro e um
compromisso com o presente’. (POSTMAN, 2002, p.85)

Esta proposi¢do de “narrativa” apresentada pelo autor €, de certo modo, a mesma que vinha sendo
apontada anteriormente como linha de orientacdo para o ensino de Engenharia, e ainda porque as
narrativas que propde o autor, acabam por ser compreendidas naquela, qual seja: abordagem
Holistico-Ecol6gica mais focada na Sustentabilidade. Esta orientacdo envolve a consciéncia de
que cada individuo ndo esta so6 na “nave espacial” Terra, de que todos dependem uns dos outros,
de que todos estdo interligados numa Unica rede da vida plena de diversidade e que, embora
apresentem diferengas no modo de viver, séo todos dependentes uns dos outros, e o que fazem
(seus erros e acertos), ainda que ndo se déem conta, interferem nesse todo e acabam por voltar
para aquele que realizou a acdo.
Toda agdo escapa a vontade de seu autor quando entra no jogo das inter-retro-acdes do
meio em que intervém. Este é o principio proprio a ecologia da a¢éo. A ag¢do ndo corre
apenas o risco de fracasso, mas de desvio ou de perversdo de seu sentido inicial, e pode
até mesmo voltar-se contra seus iniciadores. (MORIN, 2000, p. 88-89)

A filosofia, ou os principios a serem seguidos, precisam ser um objetivo partilhado por todos do
grupo (colegiado) e as acdes necessarias para seu alcance, planejadas, para que elas realmente
acontecam na pratica. Quando se tem uma meta tracada e segue-se aquela meta através de acGes
planejadas, 0 sucesso é mais provavel, do que quando se age sem planejamento, atentando-se
somente para o presente.

- [...] Tu tens que ter essa linha e os profissionais que trabalham tem que estar, mais ou menos,
adaptados ou ele pode vir 14 com formagdo e se adaptar. [...] vocé tem que fazer todo mundo
trabalhar nessa tua linha. [...] vocé trabalha com pessoas, seres humanos, e essas pessoas tém que
concordar com isso, tém que achar que isso é importante.

- Entdo, a linha ndo pode ser desenhada por alguém, tem de ser desenhada por todos que fazem parte
do processo?

- Ou pelo menos pela maioria. (Dialogo entre Louro e a Pesquisadora)

Como uma acéo politica, o processo ensino-aprendizagem requer uma orientacdo definida, uma
linha orientadora, que deve se constituir no objetivo de todos os envolvidos no processo, o que
requer a participacdo de todos, o querer de todos, e nesse todo, um papel importante cabe ao
professor. Ha que se ter claro, porém, que além dessa orientacdo politico-pedagdgica assumida
pela institui¢do, o professor so ira conseguir “ensinar” aquilo que seu coracdo acredita, ou com
linguagem menos poética, aquilo que ele realmente tem como valor, aquilo que ele aplica na sua
pratica. Dai a necessidade de todo processo de mudanca de paradigma na Engenharia ter que
comegar, apos a “decisdo politica” da escola, pela formagdo dos professores. Faz-se necessario
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que essa orientacdo seja um valor que o professor tenha como seu, ou porque ja era um valor
proprio, ou porque assumiu ao se integrar ao grupo.

Se estou trabalhando o Projeto Politico-Pedagogico, ndo posso esquecer que depois de tracar
objetivos, o corpo docente precisa ser trabalhado no sentido de alcancar esses objetivos... porque
sendo fica um projeto no papel. (Robeline)

Muitas vezes ndo adianta mexer na matriz curricular ou no projeto pedagdgico, tem de mexer na
cabeca das pessoas. De novo, é a visdo do professor. [...] desde a formacdo dos professores, dos
Engenheiros que vem dar aula aqui. Esse perfil que é dado ao aluno é delineado pelo corpo docente,
pelos seus professores. (Jatoba)

Se 0 que se espera € um curso que oriente os futuros profissionais para a Sustentabilidade, é
preciso alinhar o tema gerador e as questdes pedagogicas, e esses dois elementos devem ser parte
da formacéao dos professores, € preciso que o professor seja preparado para fazer desabrochar no
educando os valores éticos e estéticos da sustentabilidade.

O que se observou dentre os sujeitos do estudo que ja haviam assumido valores do paradigma
holistico-ecoldgico, foi que a aquisicdo desses valores se deu pelo contato do sujeito com
pessoas que tém uma postura voltada ao cuidado ambiental, no trabalho ligado ao
ambiente, através de cursos de extensdo universitaria e seminarios na area ambiental e em
pds-graduacdo e, também, no contato com a propria natureza, o que faz crer que ao assumir
esses valores ele podera levar seus educandos a assumi-los também.

Eu sempre trabalhei com isso no DER®. Trabalhei na implementa¢io das “Normas de Projeto
Geométrico” e um amigo, no “Manual de Meio Ambiente”, nés tinhamos muita ligagdo, [...] Eu
participei, também, em programas da FATMA [...] e conversava muito com o Ministro do Meio
Ambiente da Venezuela sobre Sustentabilidade [...]. No meu trabalho eu sempre tive que estar ligado a
todas essas areas. (Alcaguz)

Essa visdo vem... um pouco interna da gente, [...] a outra vem de uma experiéncia que eu passei, [...]
trabalhei um tempo na Alemanha desenvolvendo projetos, e também em Londres. Nesses dois locais,
especialmente na Alemanha, essa preocupacéo é muito grande, de fazer esse tipo de integracdo. Eles
estdo sempre buscando o bem-estar, e eu notava que nés aqui ndo, ai quando voltei foi com a idéia de
montar a empresa com essa filosofia, que é uma filosofia, um pouco gerada da Engenharia de
Producdo, onde o pensamento é de desenvolver o produto para quem, entdo, pensar a arquitetura
como um produto dessa natureza. [...] Essa é uma escola que tem la na Europa que eu acho
importante, e também 14 tive os primeiros contatos com o pensamento verde — “Green Building” que
eu achei importante trazer, além de alguns conhecimentos de mistica, de holistica, essas coisas, que é
outro lado bastante pessoal da gente que entra nisso também. (Flamboyant)

Eu acho que é um somatdrio de tudo, porque a gente tem a experiéncia desde os tempos de crianca
quando vocé tinha contato com a natureza, [..], mas eu vejo que alguns ganhos, alguns
conhecimentos a gente vai tendo também na academia. (Murici)

Isso na pratica, trabalhando e gostando da coisa. Quando comecei a trabalhar com rodovias comecei
na drenagem, e eu ja via, eu ja procurava colocar a saida d’agua, onde ja existia, pra ndo criar um
ponto de erosdo. [...] quando a empresa chamou pra trabalhar na parte ambiental, ai tive que fazer
cursos, semindrios, fiz muitos, e ai foi desenvolvendo... (Sapoti)

® DER — Departamento de Estradas e Rodagens. / FATMA — Fundagio de Amparo ao Meio Ambiente.
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A abordagem ambiental ndo se limita ao cuidado com o ambiente natural, leva o sujeito a sentir-
se parte do ambiente como um todo, desperta o sentimento de pertenca e de responsabilidade na
construcdo da sociedade.

E uma quest&o de conscientizacdo. A universidade se preocupa em formar um Engenheiro técnico com
condic@es de trabalhar em qualquer lugar, [...], eu acho que deveria ter mais uma instrucdo ou mais
uma cadeira de colocar ele nesse contexto. Eu acho que o inicio disso poderia ser dado na
universidade (aprende 40% na universidade e 60% na vida). [...] Isso é importante para a pessoa sair
com mais consciéncia de onde vai trabalhar, do que ele vai fazer, até de questionar... [...] Por
exemplo, se ele ja tiver uma instrugéo, uma conscientizagdo anterior, ao sair da universidade, ele vai
questionar até aqueles que ja estdo no mercado porque nao se faz as coisas de uma maneira diferente,
mas se ndo tiver nem isso, ele vai continuar fazendo aquilo que jé é feito. [...] (Carvalho)

Entdo, se a formacdo do profissional da area de Engenharia proporcionar contato com o ambiente
natural e socialmente construido, aliado a uma reflexdo acerca da Sustentabilidade desse
ambiente, entende-se que é possivel leva-lo a ser um profissional, que ao projetar uma obra,
assuma essa preocupacdo socioambiental, e quem sabe, assim, ndo seja tdo premente a
necessidade de Orgdos fiscalizadores, pois o projeto ja € idealizado para nédo interferir
negativamente no ambiente. Embora, como afirma Tarumd, a necessidade de cobranga é uma
caracteristica do Ser Humano, o que justifica a necessidade de fiscalizacéo.

Isso que eu digo, o Engenheiro projetista tem que ter conhecimento do que é Sustentabilidade e como
pode otimizar a obra em funcdo do meio ambiente, porque, por exemplo, quem implanta a obra tem
interesse em maior lucro, e isso se consegue na obra que se implanta imediatamente, mas e a
manutencao? Ela passa para o estado. A manutencdo de uma obra barateada na construcao € mais
cara. (Taruma)

4 Tematica Ambiental como Espinha Dorsal da Formacdo dos Engenheiros
Civis: Consideracdes Finais

Nesse sentido, entende-se que a teméatica ambiental, em especial, o enfoque da Sustentabilidade
ou Desenvolvimento Sustentavel, é excepcional como tema condutor e integrador das diferentes
disciplinas necessarias para a formacéao desse profissional cidaddo. Pois ela traz em sua esséncia
principios éticos de comprometimento (sincrénico) com a populacdo contemporénea e,
solidariedade (diacronica) com as geracOes futuras. Alem de essa tematica ser essencialmente
multidisciplinar, dado que envolve diversas areas de conhecimento, o que torna possivel a
realizacdo de uma formacéo interdisciplinar’. Ela possibilita o desenvolvimento de uma visdo

" «A interdisciplinaridade enquanto compreensdo académica, refere-se a integracdo de disciplinas (4reas de
conhecimento). Interdisciplinar vai além da pluri e da multidisciplinaridade que apenas justapde, sem integrar as
diversas disciplinas. A interdisciplinaridade faz com que haja a colaboracdo das disciplinas plurais no estudo de um
objeto, campo ou objetivo” (Alain D’ Tribanne citado em PATRICIO, 1995). Consoante Siebeneichler apud Patricio
(1995), A interdisciplinaridade promove a constru¢do de uma sintese organica, entre os diversos pontos de vista das
varias disciplinas. Ela procura descobrir ou estabelecer conexdes e correspondéncias entre as disciplinas cientificas,
isto &, entre os diferentes niveis de descricdo da realidade.



3°ENEDS

Quro Preto - MG - Brasil - 19, 20 e 21 de Setembro de 2011

mais ampliada e de um senso de responsabilidade perante os outros seres e elementos da
natureza. Ela possibilita o desenvolvimento do senso de responsabilidade socioambiental.

Acho que é a multidisciplinaridade. Tu vé tudo, tu vé bidlogo falando de coisas que nem passava na
tua cabeca. Al abre os horizontes, tem certas idéias que tu ndo consegue nem aplicar, mas tu vai
adaptando pra tua realidade, entdo isso que é importante. (Sapoti falando da abordagem ambiental)

A nossa universidade foi chamada para fazer um projeto de restauracdo ambiental. Montou-se das
areas de Engenharia Civil, Engenharia ambiental e biotecnologia. Isso € um trabalho multidisciplinar,
a questdo do ambiente trouxe a questdo multidisciplinar mais viva. [...] Isso vai fazer com que o
estudante, quando for um profissional, ndo vai cortar as arvores nativas para fazer uma construcéo
sem pensar o que cortar e o que ndo. E aquela coisa do equilibrio, ndo é ndo construir nada, mas
também ndo é arrasar com tudo. (Jatoba)

Conforme mostra Vasconcellos (2002), as escolhas feitas para elaboracdo do curriculo
(necessidades, objetivos educacionais, selecdo, organizacdo e distribuicdo dos conteudos,
metodologias, relacionamentos, avaliacao), de uma forma ou outra, acabam funcionando como a
espinha de sustentacdo do trabalho, e convém reforcar que o curriculo é uma questdo politica,
destituida de neutralidade, uma vez que toda proposta pressupde escolhas, determinados recortes
do imenso patrimonio cultural da humanidade, e que nelas estdo presentes interesses e
coeficientes de poder.

Portanto, se como aponta Vasconcellos (2002), ha que se fazer uma escolha na linha de um dado
interesse, que esse interesse seja 0 da Sustentabilidade que se mostra menos individualista que o
interesse hegeménico do momento, pois ¢ mais voltado a interesses coletivos presentes, sem
olvidar-se dos interesses das gera¢oes futuras.

A insercdo da temética ambiental, como espinha dorsal, ou como diria Postman (2002), como
narrativa da formacdo dos futuros Engenheiros Civis, ou ainda conforme Vasconcellos (2002),
como recorte do patrimdnio cultural da humanidade, vem ao encontro das propostas que se
defende com a finalidade de tornar os futuros profissionais socioambientalmente comprometidos,
de tal modo a tornar a Construcgdo Civil voltada a Sustentabilidade.
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