X ENEDS - Rio de Janeiro, RJ - 10 a 13 de setembro de 2013

Sustentabilidade e Engenharia Ambiental: desafios na formacao do
profissional cidadao

Eixo 3 — Formacao do Engenheiro e Educacao Popular

Eduardo R. de Araujo
Centro Universitario da Cidade — UniverCidade — Rio de Janeiro-RJ — edurezende@globo.com

Resumo

Esta pesquisa objetiva analisar como a questao socioambiental é tratada no curso
de Engenharia Ambiental de instituicdo situada na cidade do Rio de Janeiro,
enfatizando as concepcdes de desenvolvimento sustentavel, problema ambiental,
meio ambiente e educacdo ambiental e, para tanto, destacamos cinco disciplinas
que exploram as relacbes entre Engenharia Ambiental e questdes sociais.
Desenvolveram-se 0s seguintes procedimentos metodoldgicos: (a) analise
documental (Projeto Politico Pedagdgico), (b) questionario semiaberto aplicado a
47 alunos dos periodos iniciais e finais do curso, (c) entrevistas realizadas com
quatro professores das disciplinas que tratam da tematica socioambiental, € com o
coordenador do curso. Constatamos significantes contradicdes nas concepcgoes
dos alunos acerca das questdes socioambientais e o decréscimo das
preocupacdes com essas questdes no decorrer de sua formacao, que refletem o
entendimento dos professores entrevistados. Conclui-se que a formacao do
engenheiro ambiental nesta instituicao esta voltada principalmente para atender ao
mercado de trabalho e marcada pela desarticulacao entre questdes ambientais e
sociais.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Educacdo Ambiental; Engenharia Ambiental;
Formacao Socioambiental.

1 Introducao

Segundo Braga et al. (2005), no Brasil, assim como em diversos paises, o
crescimento da economia impde a construcao de infraestrutura para atender a
diferentes setores da sociedade, gerando, assim, inevitaveis impactos
socioambientais. Surge, entdo, a necessidade de buscar o desenvolvimento
sustentavel e aprimorar a visao sistémica em acdes que proporcionem melhor
qualidade de vida aos cidadaos. Para tanto, é necessario qualificar o individuo e a
sociedade para o continuo desafio de melhorar o “trinbmio meio ambiente —
desenvolvimento econdmico — qualidade de vida”.

Os cursos de engenharia sao estruturados abrangendo diversos conhecimentos e
entendimentos técnicos, mas também pautados no contexto social, ambiental,
econdmico e politico. Segundo Braga et al. (2005), apesar disso, o0 ensino brasileiro
de engenharia ainda parece estar cristalizado na cultura universitaria dos anos de
1960, quando se ensinava aos futuros engenheiros apenas a resolucao de
problemas.

A complexidade da esfera de atuacao do engenheiro, que envolve riscos e custos,
condiciona o estabelecimento de politicas publicas e privadas. A atuagao do
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engenheiro esta focada principalmente nos “limites fisicos” (recursos naturais e
residuos), mas deveria ter formacao também para entender e transformar os
“limites sociais” (forma social de producao e consumo) a sustentabilidade
(FOLADORI, 2001). Essa formacao permitiria inserir o profissional de engenharia na
economia globalizada, no controle tecnolégico, na atencao as questoes ambientais
e no respeito a valores éticos e de cidadania.

Neste contexto, fica evidenciada a relevante participacao do profissional de
engenharia no meio natural, urbano e rural, alterando-o de forma positiva ou
negativa e gerando impactos, muitas vezes irreversiveis no meio ambiente. Tudo
em nome de um “desenvolvimento” que tem como justificativa a movimentacao da
economia de uma determinada regido ou mesmo do planeta. Os cursos de
graduacao passaram a possuir estruturas menos rigidas que permitem novas
opcoes de areas de conhecimento e atuacao ao futuro profissional. Mesmo
partindo dessas premissas curriculares, permanece a duvida quanto a formacao do
profissional ambiental estar realmente voltada para a eficacia da resolucao dos
problemas ambientais e para a clareza de esforcos rumo ao desenvolvimento
sustentavel.

Apesar das preocupacdes mundiais no que tange as questdes ambientais,
percebidas através das conferéncias e eventos internacionais, da criacao de 6rgaos
ambientais e instauracao de politicas publicas, existem diversas concepcoes para
desenvolvimento sustentavel, meio ambiente, problema ambiental e educacao
ambiental (EA).

Procurou-se, no presente estudo, fazer um recorte parcial da realidade, buscando
elementos que caracterizassem o conhecimento dos alunos do Curso de
Engenharia Ambiental de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES), localizada no
municipio do Rio de Janeiro, sobre as questdes socioambientais, ao ingressarem
na instituicao e a formacao dos alunos dos dois Ultimos periodos, apds cursarem as
disciplinas que tratam dessas mesmas questoes.

Para a pesquisa de campo, utilizamos um questionario semiaberto aplicado a dois
grupos de alunos, assim divididos: (a) iniciantes: 24 alunos do primeiro periodo e
(b) formandos: 23 alunos do nono e décimo periodos.

Ambos os questionarios foram compostos de cinco perguntas, sendo as quatro
primeiras fechadas, comuns aos dois grupos de alunos e procuraram identificar o
entendimento sobre a tematica socioambiental no que tange as concepcgdes de
problema ambiental, meio ambiente, desenvolvimento sustentavel e EA. A quinta
questao, especifica para cada grupo de alunos, foi do tipo aberta e procurou
estabelecer suas expectativas acerca de questdes sociais e ambientais apds a
conclusao do curso.

Decorrida a coleta e andlise dos dados dos questionarios, realizamos entrevistas
com quatro professores das componentes curriculares que tratam da tematica
socioambiental, bem como com o coordenador do curso.

2 Crise ambiental

A crise ambiental exige uma reorientacao da sociedade de forma a assegurar a
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perpetuacado das diversas formas de vida do planeta, bem como garantir o futuro
das proximas geracdes. Para tanto, devemos encontrar novos sentimentos,
pensamentos e acgdes que norteiem o0 comportamento social visando o
desenvolvimento sustentavel. Através da EA e da formacao ambiental, poderemos
alcancar melhores condicbes ambientais utilizando de profissionais treinados para
esse fim.

Diversos assuntos que compde a tematica ambiental, entre eles a EA, ndo podem
ser estudados geograficamente isolados. O mesmo ambiente pode vir a ser de uso
comum por populacdes diferentes, mesmo que essas populacdes estejam
separadas por fronteiras geopoliticas bem definidas. O momento em que vivemos
nos mostra a existéncia de uma profunda crise do modo de producao e consumo
que praticamos. Esta crise multifacetaria vista pelos seus aspectos econdémicos,
politicos, sociais, culturais, éticos e ambientais é, ao mesmo tempo, local e global,
pois atinge todos os assentamentos humanos, o planeta e seus ecossistemas.
Assim, a forma de produzir, de consumir e de distribuir renda, que constituem esse
modelo hegemdnico de desenvolvimento, nos revela a necessidade de mudancas
urgentes.

As conferéncias e eventos internacionais, como por exemplo: Estocolmo, Thilisi,
Moscou, Rio-92, Africa do Sul, Rio+20 (DIAS, 2004), foram de suma importancia na
aceleracao de conhecimentos praticos e tedricos de comunidades, organizacoes e
instituicobes, na direcdo de solucbes para os problemas ambientais, sob a
perspectiva do desenvolvimento sustentavel. O meio ambiente € Unico e, como nao
pode ser simplesmente separado por fronteiras fisicas, a comunidade internacional
precisara estar sempre em conexao mundial na busca do equilibrio ideal sobre
questdes ambientais, educacionais, sociais e econOmicas. Esses encontros
internacionais contribuiram para que alguns tivessem uma nova visao do mundo,
onde o econdmico precisa estar de forma articulada e equilibrada com o social € 0
ambiental. Com isso, alguns avancos foram alcancados e estao incentivando a
implementacao de politicas relevantes para a tematica ambiental.

No Brasil, o processo de institucionalizacao da EA teve como marco a Lei n° 6.938,
de agosto de 1981 (BRASIL, 1981), que implantou a Politica Nacional de Meio
Ambiente (PNMA) e, segundo Loureiro (2009), objetivou preservar, melhorar e
recuperar a qualidade ambiental visando, em conjunto com a EA, integrar
condicbes ao desenvolvimento socioeconOmico aos interesses da seguranca
nacional e a producao da dignidade da vida humana. A Constituicao Federal de
1988 ratificou a obrigatoriedade da EA em todos os niveis e modalidades de ensino
(BRASIL, 1988).

Existem diversos entendimentos sobre a nocao de EA, mas em uma perspectiva
critica (NOVICKI, 2009), para que a EA possa ser transformadora é necessario o
estimulo a reflexdo e a participagcao democratica. A participacao da sociedade na
estruturacdo de sua propria sustentabilidade e no uso do meio ambiente é
destacada na Politica Nacional de Educacao Ambiental — PNEA (BRASIL, 1999),
que estimula as instituicbes de ensino superior a promoverem a EA em seus
projetos institucionais e pedagdgicos.
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A Resolucao do Conselho Nacional de Educacao n° 02, de 15 de junho de 2012,
estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental,
passando a integrar o marco legal da Educacao Ambiental no Brasil, apresentando-
se como referéncia para a promocao da EA em todos os niveis e modalidades do
ensino formal (BRASIL.MEC.CNE, 2012).

3 Concepcoes de desenvolvimento sustentavel, meio ambiente, problema
ambiental e educacao ambiental

Nos ultimos tempos, a tematica ambiental vem sendo abordada de forma bastante
intensa. Independentemente de qual seja 0 meio dessa propagacao, € importante
ressaltar que de alguma forma despertou a atencao para a questao que é realmente
digna de toda a preocupacao.

Os conceitos de problema ambiental, desenvolvimento sustentavel, meio ambiente
e EA foram abordados nas conferéncias e eventos internacionais bem como estao
presentes nas politicas publicas. Nesse contexto, existem diferentes concepcoes,
visdes de mundo e posturas, base do desenvolvimento dessa pesquisa.

Desenvolvimento sustentavel

Segundo Seiffert (2011), essa necessidade de reestruturacdo da producao faz
surgir o conceito de desenvolvimento sustentavel que passou a possuir algumas
vertentes relacionadas a diferentes interesses, visbes de mundo daqueles que o
conceituam.

Deluiz e Novicki (2004) enfatizam o quadro das crises sociais e ambientais que se
observam em todo o mundo bem como a construcao de diversas propostas na
busca pelo desenvolvimento sustentavel. O aprofundamento do processo de
globalizacdo, associado a reestruturacao produtiva e as politicas econdmicas de
corte neoliberal, contribuem para que as questdes ambientais e do trabalho
assumam novas formas.

Acselrad (2001) denomina de matrizes discursivas as diferentes interpretacoes
conferidas ao conceito: matriz da autossuficiéncia (desvinculacao dos fluxos de
mercado mundial); matriz da eficiéncia (combate ao desperdicio); matriz da
equidade (articulacao entre justica social e preservacao ambiental).

Deluiz e Novicki (2004) explicitam que na matriz da eficiéncia, a concepcao de
desenvolvimento sustentavel esta pautada na légica do mercado (solugdes técnicas
e econdmicas), com seus pressupostos enraizados no liberalismo econémico de
Adam Smith e na sua ‘recriagao’, o neoliberalismo de Friedrich August Von Hayek.
No entanto, essa matriz nao questiona o consumismo, a fome ou o modo de
producao capitalista; ao contrario, esses assuntos nao sao de interesse porque
contrariam exatamente o que o “capitalismo verde” preconiza.

Esses autores enfatizam a matriz da equidade na construcao de uma postura critica
ao modo de producdo, na construcao de sociedades sustentaveis. Assim, os
autores argumentam “a necessidade da critica ao modelo de desenvolvimento
capitalista e o papel dos sujeitos politicos na construcao de alternativas societarias
democraticas que superem a desigualdade social e a degradacao das proprias
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bases materiais do modo de producao” (DELUIZ, NOVICKI, 2004, p.9). A matriz da
equidade considera que haja uma mesma causa para os problemas sociais e
ambientais, isto é, o modo de producao e consumo que praticamos.

Meio ambiente e problemas socioambientais

A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) concebe meio ambiente como
“conjunto de condicoes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e
biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas” (BRASIL,
1981). Em nosso entendimento, esta definicao representa uma visao reducionista
de meio ambiente, pois ndo menciona suas dimensbes social, politica, cultural e
econOmica. Da mesma forma, Novicki e Gonzalez (2003) entendem que o0 meio
ambiente nao & “tudo que nos cerca”, por configurar uma ética antropocéntrica,
que fundamenta a degradacao ambiental.

A abordagem do meio ambiente a partir de uma vertente socioambiental, que
incorpore o ser humano, caracteriza o conceito de desenvolvimento sustentavel na
matriz da equidade, e exige uma profunda reflexao sobre os nossos procedimentos
atuais: “os problemas que o cartesianismo coloca para a educagcao ambiental sao
problemas que enquanto nao tratados comprometem as préprias condicdes de
possibilidade da educacdo ambiental” (GRUN, 1996, p. 58).

Segundo Souza e Novicki (2010), a Politica Nacional de Educacao Ambiental
(PNEA) apresenta uma abordagem que sugere certa proximidade com as vertentes
criticas sobre a questao ambiental, quando afirma que o meio ambiente deve ser
considerado em sua totalidade, levando em conta “a interdependéncia entre o meio
natural, o socioeconémico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade”
(BRASIL, 1999).

Os problemas socioambientais sao gerados por conflitos de interesses, pelas
deficiéncias nas politicas implantadas e na fiscalizacao de suas diretrizes, deixando
evidente a diferenca entre a situacao problematica atual e a imagem do que seria a
situacao ideal, ou a mais proxima dela possivel. Assim, torna-se evidente a
importancia da elaboracao e implantacao de politicas publicas adequadas ao
contexto local, nos ambitos municipais, estaduais, regionais e federais, norteando,
principalmente, os sistemas educacionais para uma reformulacao significante na
direcao do desenvolvimento sustentavel.

Educacao ambiental

A EA, ao lado das soluges técnicas e legais, torna-se um poderoso instrumento na
concretizagao do desenvolvimento sustentavel, mas seu efeito benéfico s6 podera
ser percebido em médio e longo prazo. Para tanto, coloca-la em pratica de maneira
eficaz s6 sera possivel a partir de politicas publicas educacionais capazes de
evocar uma transformacgao cultural, com mudangas de habitos e costumes de uma
sociedade que se quer transformar. Sauvé (1997) sustenta a hegemonia do
discurso da EA para sociedades sustentaveis quando afirma que “[...] todo
processo educativo deveria ser reformulado para o desenvolvimento sustentavel”
(SAUVE, 1997, p. 1).

Segundo Layrargues (2002), a problematica ambiental € analisada pela otica da
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auséncia de conhecimento sobre o funcionamento dos ecossistemas, fazendo com
que o discurso hegemoénico de produzir igualdades e reduzir diferencas faca parte
de uma interpretacao biologista da crise econdmica. Dessa forma, os sujeitos
colocados aqui como culpados e vitimas devem buscar os conhecimentos
biolégicos para efetuar mudancas de comportamentos: “E preciso [...] partir do
pressuposto de que a questdo ambiental, mais do que um assunto técnico ou
comportamental, € uma questao politica e ideolégica” (LAYRARGUES, 2002, p. 1).
O autor entende ainda que a educacgao conservacionista

aborda basicamente as ciéncias naturais como contelido a
transmitir, e a sua principal mensagem é mostrar ao educando os
impactos decorrentes das atividades humanas na natureza, para
entdo enfatizar os meios tecnoldgicos capazes de enfrenta-los
(LAYRARGUES, 2000, p. 2).

Quando a EA esta inserida no modelo da racionalidade conservacionista, torna-se
um treinamento, um “processo de transferéncia de informacgao (técnica, cientifica e
informativa)” (SAUVE, 1997, p. 9).

A abordagem socioambiental da EA, que caracteriza a matriz discursiva da
equidade (DELUIZ; NOVICKI, 2004), tem como principal objetivo “o
desenvolvimento de uma sociedade harmoniosa e responsavel”, pois a EA
“favorece um processo de investigacao critica e de transformacao do ambiente e da
realidade social” (SAUVE, 1997, p. 14). Layrargues (2002) cita o surgimento das
ideias de educagcao ambiental critica com a inclusdo de adjetivos para distinguir a
educacao ambiental contra hegemobnica. O aprimoramento da democracia, a
construcao de modelos de desenvolvimento sustentavel e a interacdo com a
sociedade sao as metas da EA nessa conceituacao de desenvolvimento sustentavel
(LAYRARGUES, 2002). Com esse modelo educacional, a EA estara atrelada
também a producao de conhecimento em um processo critico e cooperativo e nao
somente a transmissao de conhecimentos (TOZONI-REIS, 2007).

Percebe-se, finalmente, que ainda ndo conseguimos atingir os pontos fundamentais
que marcam a crise ambiental: a sustentabilidade e a equidade social. Assim, torna-
se necessaria a busca constante de paradigmas que sobrepujem o modelo restrito
de desenvolvimento sustentavel, com a inclusao integrada do ser humano nesse
conceito.

4 Formacao em Engenharia Ambiental

A engenharia ambiental busca uma visdo sistémica das opcoes de
desenvolvimento antropico com respeito ao meio natural e ainda procura se
relacionar com outras areas de conhecimento como direito, sociologia e politica.
Nesse contexto, o profissional de engenharia € preparado para um novo contexto
politico, social e econdmico, posto que a sociedade se desenvolve constantemente
e que muitas técnicas sao pereciveis, mas o embasamento cientifico € duradouro.
O desafio reside no fato de encontrar o ponto de equilibrio entre objetos
conflitantes quando analisados globalmente, ou seja, de compatibilizar a
sustentabilidade ambiental, social e empresarial. A engenharia ambiental € um dos
caminhos para se minimizar ou controlar a degradacao ambiental até que sejam
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compativeis com o nivel de desenvolvimento sustentavel que a sociedade almeja.

A Resolucao do Conselho Nacional de Educacao/ Camara de Educacao Superior
(CNE/CES) de 11 de marco de 2002 estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais
do curso de graduacao em Engenharia Ambiental. No item X| de seu art. 4°, a
Resolucdo esclarece que a formagcao do engenheiro tem por objetivo dotar o
profissional dos conhecimentos requeridos para o exercicio de competéncias e
habilidades gerais: “XI — avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto
social e ambiental” (BRASIL.MEC.CNE/CES, 2002). Essas Diretrizes estabelecem
que o perfil dos egressos de um curso de engenharia deve compreender uma
solida formacao técnica, cientifica e profissional geral “considerando seus aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visao ética e
humanistica, em atendimento as demandas da sociedade”
(BRASIL.MEC.CNE/CES, 2002).

5 Concepcoes no curso de Engenharia Ambiental

Destacamos cinco disciplinas do Curso de Engenharia Ambiental da Instituicao,
que representam a carga horaria de 240 h/a de um total de 3.960 h/a do curso. A
relacado indica o percentual de aproximadamente 6% de participacao destas
disciplinas na formacao do engenheiro ambiental. A escolha destas disciplinas teve
0 objetivo de apresentarmos as componentes curriculares que tratam da tematica
socioambiental (articulacao de questdes sociais e ambientais), que permitiram
avaliar a formacao dos alunos na educacao para a cidadania, bem como as
percepcdes de professores e gestor no que tange a estas questdes.

As anadlises foram realizadas a partir (@) das entrevistas realizadas com os
professores destas disciplinas, bem como com o coordenador do curso, e (b) dos
questionarios aplicados aos 24 alunos do 1° periodo e aos 23 alunos dos 9° e 10°
periodos, buscando compreender quais as concepcboes destes alunos sobre
problemas ambientais, desenvolvimento sustentavel, meio ambiente e EA. A
comparacao das concepcdes dos alunos iniciantes em relacao aos formandos nos
permitiu avaliar, num primeiro momento, como a tematica socioambiental é tratada
pela instituicao.

O perfil profissional dos professores entrevistados e do coordenador do curso
possui raizes em atividades relacionadas a natureza, com experiéncia profissional
em diferentes segmentos da darea ambiental. A trajetéria académica destes
docentes caracteriza-se, basicamente, pela graduacdo em engenharia (mecanica
ou eletrbnica) e por cursos de pos-graduacao (Lato-sensu e Stricto-sensu) na area
ambiental.

6 Analise das concepc¢oes sobre a tematica socioambiental
Problema Ambiental: a insercao humana no contexto

Sobre o questionario aplicado aos alunos, no que concerne a questao “O que vocé
entende por problema ambiental?”, foram oferecidas trés opcoes:

(A) Problemas como o aquecimento global e a poluicao dos rios, que afetam o
homem e a natureza.
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(B) Problemas como o aquecimento global e a poluicao dos rios, que sao
causados pelo descaso do ser humano.

(C) Problemas como aquecimento global, poluicao dos rios, falta de saneamento
basico e ocupacao de encostas, que tém como causa o modo de producao e
consumo, isto €, o nosso modo de vida.

Constatamos que 25% dos alunos iniciantes e 17% dos formandos reconhecem o
aquecimento global e a poluicao dos rios (opcao B) como exemplos de problemas
ambientais, mas entendem como causa deste fendmeno o descaso do ser humano,
sem considerar que as formas sociais de producao sao “determinantes do tipo de
recurso que se utiliza, da velocidade com que se desenvolve a técnica e do
relacionamento com o meio ambiente” (FOLADORI, 2001, p. 105). Esta perspectiva
dos alunos expressa que os problemas ambientais sdo causados por uma acao
técnica e/ou comportamental individual (GUIMARAES, 2004), que podem também
estar relacionadas a omissao do Estado e dos empresarios.

Os percentuais de 17% dos calouros e 4% dos formandos marcaram a opgao A.
Esse entendimento coloca o homem inserido no contexto da problematica
ambiental, mas ainda sem identifica-lo como responsavel pela geracao destes
problemas. Esta perspectiva revela uma visdo simplista e reducionista da
participacdo humana na geracao destes problemas, uma vez que nao o coloca
como causador, mas somente como vitima desse processo. Acserald e Leroy
(1999) realcam a importancia do conceito de conflito socioambiental que afeta nao
sO a natureza, mas também o homem. Esse conceito favorece o entendimento de
problema ambiental para além da perspectiva ecoldgica, isto é, torna-se importante
também para sua compreensao, considerar o conflito de interesses existentes entre
os atores sociais.

O maior percentual de respostas para esta questao (58% dos iniciantes e 79% dos
concluintes) revelou a compreensao de que fatores como a falta de saneamento
basico e a ocupacgao das encostas também fazem parte dos problemas ambientais,
que tém como principal causa 0 nosso modo de producao e consumo. Segundo
Guimaraes (2004, p. 105), existe uma “relacdo significativa entre os problemas
ambientais e a constituicao dos modelos de sociedade que se expande pelo
processo de modernizagao e seu carater conflitivo”.

Durante as entrevistas realizadas com os professores, esses demonstraram que a
principal forma de abordagem dos problemas ambientais € realizada através de
discussao em sala de aula sobre as principais catastrofes ambientais, o que pode
consistir em uma educacao desmobilizadora, face a impossibilidade dos alunos
contribuirem na reversao da degradacao socioambiental.

Desenvolvimento Sustentavel: superacao de desigualdades sociais
Na questao “O que vocé entende por desenvolvimento sustentavel?”, foram
oferecidas as seguintes opcdes de respostas:

(A) Produzir com eficiéncia, ou seja, produzir mais com um minimo de matéria
prima e de poluicdo e, desta forma, aumentar o lucro do empreendimento e
preservar a natureza.
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(B) Produzir de acordo com os limites naturais, ou seja, restringir a producéao e o
consumo ao que a natureza nos oferece.

(C) Produzir com um minimo de matéria prima e de poluicao, levando em
consideracao também a qualidade de vida dos trabalhadores e da sociedade em
geral e, desta forma, unir o aumento de lucro do empreendimento a preservacao
ambiental e a justica social.

Constatamos que 33% dos calouros e 4% dos formandos direcionaram suas
respostas para a matriz discursiva da eficiéncia (opcao A) que, segundo Deluiz e
Novicki (2004), esta fundamentada no liberalismo classico e no neoliberalismo
contemporaneo. Esta visdo desconsidera, na construgdo do desenvolvimento
sustentavel, a forma de producao e consumo que praticamos, assim como as
questdes sociais e entende as solugdes técnicas como a Unica forma de resolver
todas as questdes ambientais.

Um pequeno grupo de alunos (4% dos iniciantes e 4% dos formandos)
compreende o conceito de desenvolvimento sustentavel pautado na matriz da
autossuficiéncia (opgcao B), que propode restringir a producao e 0 consumo aos
limites que a natureza pode oferecer. Segundo essa proposta, a utilizacao limitada
dos recursos naturais € a chave para a solucao da degradacao ambiental e,
portanto, o caminho para o desenvolvimento sustentavel. Esse posicionamento
critica a globalizacao capitalista e a reducado do Estado, mas ainda se fundamenta
no dualismo cartesiano homem-natureza: se na matriz da eficiéncia o Homem esta
acima da natureza, nesta matriz discursiva o ser humano deve se subordinar a
natureza. Segundo Deluiz e Novicki (2004, p. 7) “esta proposta de desenvolvimento
sustentavel realiza uma inversao dos postulados do paradigma mecanicista e, desta
forma, nao ultrapassa os marcos do dualismo cartesiano homem-natureza”.

De acordo com Acselrad (2001), a construcao de comunidades sustentaveis
representa a base desta concepcao de desenvolvimento sustentavel. Assim, o autor
esclarece que essas comunidades desenvolveriam as interagcbes com o meio fisico
natural, necessario a sobrevivéncia dessas proprias comunidades e,
concomitantemente, deveria ocorrer o fortalecimento do Estado responsavel na
implementacao de politicas ambientais locais e na garantia do cumprimento dos
tratados internacionais de preservacao ambiental mundial.

Mais uma vez, percebeu-se a modificacao, ao longo do curso, na conceituacao de
desenvolvimento sustentavel, quando 63% dos alunos do primeiro periodo e 92%
dos nono e décimo periodos escolheram a opcao “C” que considera também a
qualidade de vida dos trabalhadores e da sociedade em geral, unindo o lucro do
empreendimento a preservacao ambiental e a justica social. Sob esta dtica da
matriz da equidade, a forma de utilizacao e apropriacao do meio ambiente e dos
recursos naturais, que caracteriza o0 modo de producao capitalista, € responsavel
pela degradacao ambiental e desigualdade social. Deluiz e Novicki (2004) enfatizam
a matriz da equidade na construcao de uma postura critica ao modo de producao
que o mundo pratica. Torna-se necessario o entendimento de que solucoes
técnicas dissociadas de profundas modificacoes estruturais em nossa sociedade
nao serao capazes de promover a justica social, principio fundamental do
desenvolvimento sustentavel.
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As respostas dos professores a esta questao se mostraram bastante confusas. Por
diversas vezes, alguns professores demonstraram que entendem o termo
crescimento econdmico como sindnimo de desenvolvimento sustentavel. Em outro
momento, 0s mesmos professores estabeleceram seu discurso pautado na matriz
da eficiéncia, que entende a logica do mercado e as solugcbes técnicas com
capacidade de garantir a promocao do desenvolvimento sustentavel.

Meio Ambiente: o homem nao é o centro de todas as coisas

Na questao “O que vocé entende por meio ambiente?”, foram apresentadas aos
alunos as seguintes opc¢oes de resposta:

(A) Os animais, as florestas, os rios, os minerais, ou seja, a natureza.
(B) A natureza, os seres humanos e os problemas ambientais.
(C) Tudo que esta ao nosso redor e é importante para a nossa sobrevivéncia.

As respostas a esta questdo foram marcadas pela visao antropocéntrica, ao
detectarmos que 67% dos iniciantes entendem meio ambiente como “tudo que esta
ao nosso redor”. Praticamente, nao pode ser notada mudanca de concepcao em
relacado aos formandos, pois 66% dos formandos permaneceram com esta visao
que coloca o Homem no centro do meio ambiente. Segundo Novicki e Gonzalez
(2003, p. 106) “O meio ambiente nao € ‘tudo que nos cerca’ como algo exterior, que
mantém conosco uma relacao de exterioridade. A rigor, esta leitura revela uma ética
antropocéntrica que fundamenta a degradagdao ambiental”. Sobre esta visao
antropocéntrica, Grin (2002, p. 9) entende que “Nao tem sentido buscar uma
relacdo mais harmoniosa com a natureza se ndés nao possuimos a minima boa
vontade para compreender a natureza como o outro”.

A visao dicotomizada da relacdo Homem - meio ambiente foi observada ao
percebermos que 25% dos alunos do primeiro periodo e 17% dos nono e décimo
periodos reconhecem o meio ambiente como “os animais, as florestas, os rios, os
minerais, ou seja, a natureza”. Neste cenario, nao estao presentes o Homem, suas
atividades e seus valores, colocando sociedade e natureza em polos opostos,
favorecendo uma visado fragmentada que nao estabelece relacdes entre questdes
sociais e ambientais. A fisica newtoniana sempre presente nos cursos de
engenharia influencia a compreensao destes estudantes. Segundo Gruan (2002, p.
41) “o modelo atomistico reducionista ira estabelecer as estruturas conceituais dos
curriculos e, mais do que isso, ele passara a ser a Unica forma possivel de
conceber a realidade”.

Verificamos ainda que uma pequena parcela de 8% dos calouros compreende que,
no meio ambiente, existe a participacdo humana e dos problemas ambientais. Essa
visdo que permite o estabelecimento das relacdes entre 0 homem, natureza e
problemas ambientais se manteve com baixo percentual (17%) entre os veteranos.
Segundo Caceres (2012, p. 39) “E importante ponderar que a relacao
homem/natureza ocorre simultaneamente e necessariamente se interagem,

produzindo e resultando acdes advindas deste relacionamento”.

Nas entrevistas realizadas, quando questionados sobre a concepcao de meio
ambiente, percebeu-se também uma grande diversidade nas respostas dos
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professores. Torna-se necessario chamar a atencao para essa postura
antropocéntrica, que coloca o meio ambiente como um simples recurso, isto €,
como a algo a ser explorado. O coordenador do curso entende o antropocentrismo,
que norteou as respostas dos alunos e de alguns professores, como uma
caracteristica da sociedade moderna.

Educacao ambiental

Na questao “O que vocé entende por educagao ambiental?”, foram apresentadas
as seguintes opcoes de respostas:

(A) Processo educativo voltado para a preservacao dos recursos naturais,
através principalmente da mudanca de comportamento individual.

(B) Processo educativo preocupado com a questao ambiental, principalmente
em datas comemorativas.

(C) Processo educativo que visa a construcao de conhecimentos e habilidades
praticas para a prevencao e a solucao dos problemas ambientais, através da
mudanca de valores, de comportamentos e de atitudes dos individuos e da
sociedade.

Um pequeno grupo de alunos (8% dos calouros e 8% dos formandos) entendeu a
resposta “A’ como a melhor concepcao de educacao ambiental. Sob esta 6tica, a
EA fica limitada as questdes conservacionistas, sanitarias, ecologicas etc., isto é,
nao ultrapassa a abordagem naturalista da EA e nao considera os seres humanos
inseridos nos ecossistemas. Sob esta vertente, os sujeitos sao colocados como
vitimas e culpados e a EA reduzida ao processo de formacao desses sujeitos, que
receberiam informacdes e treinamentos para capacitd-los a mudanca de
comportamento individual, o que caracteriza uma “educacao conservacionista”
(LAYRARGUES; LIMA, 2011).

Layrargues (2002, p. 2) entende que quando a EA esta limitada as questdes
conservacionistas “aborda basicamente as ciéncias naturais como contetudo a
transmiti, e a sua principal mensagem é mostrar ao educando os impactos
decorrentes das atividades humanas na natureza, para entao enfatizar os meios
tecnologicos capazes de enfrenta-los”.

A grande parcela dos alunos (92% dos iniciantes e 92% dos veteranos)
compreende a EA sob uma visao critica, voltada para a preservacao e solucao dos
problemas ambientais, através da mudanca de valores e de comportamentos e
atitudes individuais e sociais. Assim, promove-se uma transformacao cultural,
deslocando o eixo da EA de um polo conservacionista para um entendimento de
que a degradagao ambiental € fruto do nosso modo de produzir e consumir.

Segundo Layrargues (1999, p. 141), o aprimoramento da democracia, a construcao
de modelos de desenvolvimento sustentavel e a interacdo com a sociedade sao as
metas da EA. O autor entende que o fundamento da degradacao ambiental nao
esta na ignorancia dos processos ecologicos da natureza, mas sim “no estilo
predatorio da apropriacao dos recursos naturais que encontra paralelo na
apropriacao da mao de obra da classe trabalhadora”. De acordo com Layrargues e
Lima (2011, p. 8), a EA exige uma abordagem pedagdgica que problematize os
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contextos societarios em sua interface com a natureza e que “por essa perspectiva
nao era possivel conceber os problemas ambientais dissociados dos conflitos
sociais; afinal, a crise ambiental nao expressava problemas da natureza, mas
problemas que se manifestavam na natureza”.

Nenhum aluno entendeu a EA como um “processo educativo preocupado com as
questdes ambientais principalmente em datas comemorativas”. Nessa perspectiva,
a EA nao se caracterizaria por um processo continuado, além de se distanciar do
posicionamento critico sobre a economia e a urgente transformacao da realidade
social.

Os professores também foram questionados quanto ao entendimento acerca de
educacao ambiental. Em suas diferentes respostas, percebeu-se uma tendéncia a
educacao voltada para a conscientizacao, por meio de frases do tipo: “é vocé
conscientizar as pessoas para uma necessidade de melhor uso dos recursos
naturais” e “ter uma consciéncia das interacdes entre os seres vivos e 0os ambientes
onde eles vivem”. Mesmo ndo sendo questionados, alguns professores foram
categéricos em afirmar a necessidade da insercao da disciplina de Educacao
Ambiental na grade curricular dos cursos de graduacdo em geral. O coordenador
do curso entende nao haver a necessidade de uma disciplina especifica de
Educacao Ambiental e defende a transversalidade do assunto.

Quanto a inclusao desta disciplina na grade curricular dos cursos de engenharia, a
Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999 (BRASIL, 1999), que institui a PNEA, prevé em
seu artigo 9° a incorporacao da EA em todos os niveis e modalidades de ensino. No
entanto, a mesma Lei, em seu art. 10°, § 19, contempla a transversalidade da EA: “§
12 A educacdo ambiental nao deve ser implantada como disciplina especifica no
curriculo de ensino”.

Questao aberta: as énfases dos alunos

A questdo procurou identificar as expectativas dos alunos sobre a formacao
socioambiental oferecida pela instituicao antes (1° periodo) e apos (9° e 10°
periodos) cursarem as disciplinas que tratam dessa tematica. Em funcao dos
aspectos destacados, emergiram algumas categorias que identificam as principais
énfases encontradas nas respostas dos alunos. Na resposta de cada aluno
procuramos destacar uma Unica categoria: a que melhor refletisse sua expectativa
ao término do curso. As respostas apresentaram-se de forma diversificada,
apoiadas principalmente em valores socioambientais, éticos, de responsabilidade
socioambiental, de mercado de trabalho, conservacionistas, de solugoes técnicas e
de consciéncia ecoldgica.

Percebemos o decréscimo significativo na preocupacao com as questoes
socioambientais, ao detectarmos que 36% dos alunos do primeiro periodo
contemplaram essa tematica em suas respostas e, proximo ao término do curso,
somente 12% atentaram para essas questdes. Nas entrevistas, quando foram
informados destes percentuais das respostas dos alunos, os professores e o
coordenador do curso entenderam que a formacao tecnicista do curso e as
pressdes mercadologicas foram responsaveis pela queda desses indices.
Afirmaram ainda que a reducao do Estado contribui para a minimizacdo da
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disseminacao das preocupacdes com as questdes sociais. Assim, o perfil desejado
dos profissionais de engenharia é construido principalmente pelo empresariado.

Os entendimentos dos professores quanto a formacao dos alunos estar voltada
para o mercado de trabalho ou para a cidadania foram antag6nicos, marcados por
respostas como o mercado de trabalho, a formacao para a cidadania, ambos e
nenhum dos dois. Apesar de alguns discursos sinalizarem uma formacao
direcionada para a cidadania, constatamos que a coordenacado do curso de
engenharia ambiental entende, categoricamente, que esta formacao possui sua
principal vertente voltada para a insercao dos egressos no mercado de trabalho.

Em sintese, os alunos demonstraram certo entendimento acerca das concepcoes
sobre a tematica socioambiental no que tange as questdes que buscavam avaliar
suas visdes sobre problema ambiental, desenvolvimento sustentavel e EA.
Percebeu-se também uma evolucao na interpretagao destes conceitos conforme se
aproximavam do término do curso, através de posicionamentos mais criticos e que
passaram a contemplar com mais énfase a justica social. Mas, ao averiguarmos a
compreensdo dos estudantes sobre a concepcao de meio ambiente, a visao
antropocéntrica e dicotomizada (GUIMARAES, 2004) predominou em suas
respostas e poucos conseguiram perceber a necessaria insercao do homem e dos
problemas ambientais no meio ambiente.

7 Consideracoes finais

Iniciamos os estudos pela analise do Projeto Politico Pedagdgico do curso e
constatamos a existéncia de coeréncia face as Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Curso de Engenharia. Percebemos que, ao final do curso, 79% dos
concluintes possuiam o entendimento de que fatores como a falta de saneamento
basico e a ocupacao das encostas também fazem parte dos problemas ambientais,
que tém como principal causa o nosso modo de producdo e consumo. Desta
forma, entendemos que o curso atendeu seus objetivos acerca desta categoria,
pois possibilitou aos estudantes a compreensao critica da realidade dos problemas
socioambientais. Com relacao as percepcoes dos alunos sobre desenvolvimento
sustentavel, assim como na categoria anterior, entendemos que o curso foi bem-
sucedido, pois forneceu o entendimento de que as formas de producao adotadas
pela sociedade necessitam estar associadas a equidade social.

Em relacdo a concepcao de meio ambiente, os indices mais elevados (N=67%,
66%) das perspectivas dos alunos direcionaram para uma postura antropocéntrica.
Conforme notamos, no decorrer do curso nao houve praticamente alteracdes nesta
concepcao que coloca 0 homem no centro de tudo. Sob esta 6tica antropocéntrica,
a natureza existe exclusivamente para a utilizacdo do homem, fundamentando
assim, a degradacdo ambiental. Desta forma, entendemos que o curso nao
conseguiu proporcionar aos estudantes os entendimentos de que fazemos parte de
um ambiente constituido por componentes indissociaveis, de um ambiente que nao
distingue um meio humano e outro fisico.

Assim, sentimos a necessidade de voltar as andlises das categorias de problema
ambiental e desenvolvimento sustentavel e de questionar as avaliacdes a respeito
dos “bons resultados” encontrados anteriormente. As compreensdes demonstradas
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nas respostas aos questionarios aplicados aos alunos, no que tange a estas duas
categorias, sugeriram a presenca de nocoes criticas e de preocupacdes sociais nas
concepcoes da tematica ambiental. Porém, ao constatarmos as Oticas
antropocéntricas e reducionistas que marcaram as respostas destes estudantes
acerca do meio ambiente, entendemos existir também um comprometimento
significativo daquelas concepcdes. Entendemos nao ser possivel a perfeita
conceituacao de problema ambiental e desenvolvimento sustentavel desprovida de
uma concepcao de meio ambiente que consiga agregar a necessaria associacao
de seres humanos, natureza e problemas ambientais.

Com relacao as compreensdes dos alunos acerca de EA, encontramos altos
indices para a resposta que entende que a EA deva promover uma transformacao
cultural, visando a mudanca de valores individuais e sociais. Assim, a preservacao e
a solucao dos problemas ambientais ndo estariam pautadas em posicionamentos
conservacionistas, mas, sim, na necessidade de expressivas modificacoes nas
formas de producao e consumo que praticamos e no modo de apropriacao da mao
de obra da classe trabalhadora. Como estes indices permaneceram constantes no
primeiro e Ultimos periodos, entendemos que O curso nhao proporcionou sua
elevacao. Mais uma vez, sentimos a necessidade de relacionar o entendimento dos
alunos acerca de meio ambiente (antropocéntrico e reducionista) com a visao
critica que estes demonstraram na concepcao de EA. Entendemos, portanto, nao
ser possivel a compreensao de uma EA que preconize a mudanca de valores
individuais e sociais, que critique as formas sociais de producao e consumo € as
formas de apropriacdo da mao de obra, pautada no entendimento de um meio
ambiente sem a presenca do homem ou, quando inserido, sendo alocado no
centro de todas as coisas. Deste modo, percebemos uma consciéncia fragmentada
dos alunos acerca destas concepcoes, que comprometem seus entendimentos nas
questoes ambientais e, consequentemente, desfavorecem a reflexdo critica na
tematica socioambiental.

As respostas as questdbes abertas aplicadas aos alunos demonstraram
decrescentes preocupacdes com as questoes socioambientais (36%, 12%). Esses
ndameros mostram que estes estudantes chegam a instituicao, munidos de alguns
valores que permitem a articulacdo questdes sociais e ambientais, mas sofrem,
durante a realizacdo do curso, um processo de desconstrucao destes ideais. As
énfases em suas respostas foram direcionadas a aspectos ligados a conservacao
da natureza, insercao no mercado de trabalho, solucdes técnicas para os
problemas ambientais, posturas éticas do engenheiro, consciéncia ecoldgica e
responsabilidade social. Entendemos que as necessidades econdmicas
pressionam os estudantes em direcao a rapida insercao no mercado de trabalho,
contribuindo para o afastamento das preocupacdes socioambientais. Entendemos
também que a formacao oferecida pela instituicao esta norteada pelas solucoes
técnicas para a correcao e prevencao de problemas ambientais.

A Otica reducionista e antropocéntrica acerca de meio ambiente, constatada nas
respostas dos questionarios aplicados aos alunos, justifica a preocupacao com a
preservacao da natureza ou com tudo que nos rodeia.

Concluimos que, apesar dos estudantes demonstrarem concepgoes criticas na
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tematica socioambiental, no que tange as categorias de problema ambiental,
desenvolvimento sustentavel e EA, os entendimentos tornaram-se comprometidos a
medida que suas compreensdes acerca de meio ambiente estdo pautadas em
valores que ndo contextualizam os seres humanos ou que os insere de forma
antropocéntrica nesta concepcao.

No que se refere a carga horaria, a andlise do PPP da instituicao nos permitiu
detectar que somente 6% da carga horaria total do curso sao dedicadas as
disciplinas que tratam da tematica socioambiental. Os professores e o coordenador
entendem a necessidade da insercdao de novas disciplinas que tratem desta
tematica, porém divergem quanto a criacao da disciplina de Educacao Ambiental.
Percebemos que alguns professores nao mantém fidelidade com os tépicos
constantes na ementa de suas disciplinas e que tal fato pode ser responsavel pela
auséncia de abordagens socioambientais no decorrer do curso.

No que tange as categorias de problema ambiental, desenvolvimento sustentavel,
meio ambiente e EA, as respostas dos professores apresentaram-se de formas
distintas, com posicionamentos que ora se aproximam das concepgoes criticas e
ora estao pautados em compreensdes ingénuas e tradicionais. Outro aspecto
merecedor de destaque refere-se a visao dos docentes e do coordenador quanto a
formacao do curso estar voltada para o mercado de trabalho e/ou para o exercicio
da cidadania. Mais uma vez, as respostas foram marcadas por posicionamentos
antagbnicos que permearam ora um polo, ora outro, algumas vezes ambos e
outras nenhum.

Com base nas consideragcdes mencionadas, justificamos os entendimentos difusos
dos alunos a respeito da tematica socioambiental através das praticas docentes
expressas em sala de aula que, muitas vezes, nao apresentam coeréncia face as
ementas das disciplinas. Apesar de alguns esforcos, os professores reconhecem
que a vertente econdmica é muito forte e acaba por nortear os alunos para a busca
de conhecimentos técnicos que o mercado de trabalho demanda. Os egressos do
Curso de Engenharia Ambiental ndo levam consigo uma visao aprofundada da
importancia da tematica socioambiental para o engenheiro.

Para concluir, entendemos que o Curso de Engenharia Ambiental da instituicao
forma o profissional com o perfil que atende ao mercado de trabalho, mas que a
formacao para o exercicio da cidadania ainda se encontra numa esfera inferior.
Assim, encerramos nossas consideracoes alertando para a necessidade de uma
constante reflexdo acerca das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
engenharia que preconizam, além da formacao técnica, o perfil dos egressos
voltado também para “[...] aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visao ética e humanistica [...]” (BRASIL.MEC.CNE/CES, 2002).
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