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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados de um trabalho de articulacdo entre equipes universitarias
e uma empresa privada com o objetivo de elaborar um estudo de caracterizacdo do solo, a fim
de subsidiar a elaboragdo de projetos para habitagGes de interesse popular na Ocupacdo Carlos
Marighella (OCM), em Fortaleza-CE. O estudo descreve os procedimentos de aproximacdo
entre a universidade e a comunidade, bem como a participacdo da empresa responsavel pelos
ensaios e analises geotécnicas. O estudo se propGe a apresentar elementos que viabilizardo o
fornecimento de orientagdes visando o uso mais racional do subsolo local, o projeto e a futura
execugao das fundagbes. Dados preliminares permitem a identificacdo do tipo de fundagdo a
ser adotado. A atuagdo do ETecS (Escritério de Tecnologia Social) possibilita prestar um servigo
de engenharia de qualidade para comunidades carentes e fornecer aos alunos formagdo
técnica e cidada.

PALAVRAS-CHAVE: Engenharia popular. Extensdo universitaria. Habitacdo social. Ocupacdes
urbanas. Sondagem a percussao.
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INTRODUCAO

Conforme o censo do IBGE de 2010, a cidade de Fortaleza possui 2.452.185
habitantes, formada explicitamente por um desenvolvimento excludente e pela
desigualdade socioespacial e possui um grande numero de assentamentos precarios,
bem como um déficit habitacional significativo e um indice de desenvolvimento
humano municipal de 0,754. Totalizam-se na cidade de Fortaleza 856 assentamentos
precdrios com cerca 271.539 familias sem moradia adequada, sem infraestrutura
domiciliar digna, sem oferta apropriada de equipamentos e servicos publicos de
qualidade. Nesse contexto de escassez de servicos bdsicos, aliado a explosdo
demografica, o nuimero de assentamentos irregulares e conjuntos habitacionais

aumentam.

O presente artigo nasce da necessidade de expor os recentes acontecimentos da
Ocupacdo Carlos Marighella (OCM), desde de seu primeiro contato com a ONG
Taramela e o nascimento da ideia das moradias populares até a cooperagdo com o
Escritério de Tecnologia Social (ETecS), projeto de extensdo da Universidade Federal do
Ceara (UFC), para a execucao de estudos geotécnicos e topograficos no local; também,

cabe analisar a situacdo critica de desigualdade social que acomete muitos brasileiros.
Contextualizacao

O direito humano a moradia digna é assegurado pela legislacdo internacional
assim como pela Constituicdo brasileira. Esse direito fundamental somente foi
reconhecido em 10 de dezembro 1948 pela Declaracao Universal dos Direitos Humanos
(NACOES UNIDAS, 1948) como componente do direito a um padrdo de vida adequado,
e também em 1966 pelo Pacto Internacional de Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais
(NACOES UNIDAS, 1992), transformando-se num direito universal, aceito e aplicadvel em

todas as partes do mundo como fundamental para a vida das pessoas.



XVII ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA E DESENVOLVIMENTO SOCIAL
21 a 25 de novembro de 2022
Rio de Janeiro - RJ, Brasil

Na Constituicdo Federal, compreende os direitos sociais “a educacdo, a saude, a
alimentacdo, o trabalho, a moradia, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a
protecdo a maternidade e a infancia, a assisténcia aos desamparados”. Conforme a
Constituicao, o plano diretor é o instrumento basico de politica de desenvolvimento e
de expansdo urbana, sendo obrigatdrio para cidades com mais de vinte mil habitantes,
e uma moradia urbana digna cumpre sua funcdo quando atende as exigéncias
fundamentais do plano diretor. A propriedade cumpre sua funcdo, principalmente,
quando for utilizada em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos
cidadaos, assim como assegurar as necessidades basicas dos cidaddos relacionadas a
qualidade de vida, a juridicidade socioambiental e ao desenvolvimento das atividades

economicas.

Conforme os dados de 2016 da Fundacdo Jodo Pinheiro (FIP), o Ceara possui
238.411 domicilios que estdao em déficit habitacional, entre eles compreende 203.529
no meio urbano e 34.883 no meio rural. O caso da Ocupacdo Carlos Marighella (OCM),
localizada no bairro Mondubim em Fortaleza-CE, é um exemplo de comunidade que

necessita e espera por melhores condi¢des de moradia.

A Ocupacao Carlos Marighella

A OCM nasceu em junho de 2020, contando com a presenca de diversas familias
gue moram em residéncias deficientes, que ndo possuem aspectos minimos de uma
qualidade basica de moradia, como energia elétrica, saneamento basico,
abastecimento de dgua, entre outros. Com o agravamento da situacdo de pandemia de
COVID-19, a situagao da ocupacdo ficou mais critica, pois evidenciou a crise sanitaria e
financeira, sem condicGes de garantir o isolamento social necessario. A Ocupacdo é

formada por cerca de 85 familias que ndo contam com outra op¢ao de moradia.

Ocupou-se inicialmente um terreno préximo ao ocupado atualmente. Esse
primeiro terreno coincidia com um vazio urbano, pois ndo era utilizado para fins

residenciais, comerciais ou misto, ndo havia construcdes, cercas e divisérias. Dessa
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forma, ndao preenchia o requisito constitucional da propriedade, por falta de
atendimento a funcdo social. Apesar de ndo enfrentarem nenhum obstaculo ao
ocuparem, os moradores comecaram a sofrer represalias, intimidacées e derrubadas

de seus barracos sem qualquer apresentacdo de ordem judicial.

Flgura 1: Localizagdo da Ocupacao.

LOCALIZACAO DA OCUPAGAO CARLOS MARIGHELLA @
Bairros de Fortaleza 0 100 200 m
D Ocupagao Carlos Marighella

Fonte: Elaborado por Taramela Assessoria Técnica (2021).

Representantes das empresas envolvidas propuseram a doag¢do de um terreno
proximo a drea ocupada para os ocupantes, que formariam uma associa¢do para que a
doacdo pudesse ser formalizada. Prometeram ainda apoio para a construcdo de suas

casas no terreno doado. A proposta foi bem recebida pelos ocupantes.
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No entanto, os representantes da empresa ndo entraram em contato para dar
seguimento a proposta acordada e ingressaram com acdo de reintegracdo de posse
com pedido de tutela de urgéncia. A juiza titular da 38a. Vara Civel entendeu que os
proprietarios ndo conseguiram caracterizar o exercicio de posse anterior e indeferiu o
pedido liminar de reintegracdao de posse. No entanto, logo apds o indeferimento da
liminar a magistrada entrou de férias, vindo o juiz substituto a reformar sua decisdo no
primeiro dia util seguinte, logo apds a juntada de fotos de um suposto pedaco de cerca
que ndo passa de um conjunto de tocos irregulares montados pela propria comunidade

vizinha e ocupacdo para estender roupas e para organizar o espaco da ocupacdo.

Os ocupantes recorreram da decisdo do juiz substituto e o desembargador adiou a
data da desocupacdo voluntaria. Desde entdo, se alonga esse processo de adiamento
do despejo, sucedendo-se decisdes judiciais variadas quanto a desocupacdo. Por conta
disso, a ocupagdo encontra-se em constante sentimento de medo e incerteza sobre sua

situagao.

Figura 2: Barracos derrubados sem ordem judicial.

Fonte: Taramela Assessoria Técnica (2021).

Participantes ativos do contexto social que a OCM estava inserida, a organizacao
ndo-governamental (ONG) Taramela Assessoria Técnica, do Coletivo Escalar e de
profissionais autbnomos junto aos movimentos sociais e dos préprios moradores da

ocupacdo, elaboraram um Plano Emergencial de Negociacbes (PEN) que apresenta
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como alternativa para a solugdo habitacional a construgdo por autogestao. Esse plano
ainda estd em movimento e aberto ao didlogo com a Ocupacdo de forma a promover

para as familias inseridas uma moradia digna.

Assim, com o objetivo de assegurar a OCM assessoria técnica de arquitetura e
urbanismo, melhorias de habitabilidade e estimular a organizacao local, a Taramela
entrou em contato com professores da Universidade Federal do Ceard (UFC) para
fortalecer e facilitar o desenvolvimento do PEN. O Escritério de Tecnologia Social
(ETecS) da Universidade Federal do Ceara (UFC), um escritério que oferece servicos
gratuitos de engenharia e arquitetura para a populagdo de baixa renda, foi acionado

para realizar estudos geotécnicos e projeto de fundacdes.

O terreno desafetado pela prefeitura de Fortaleza e destinado as familias da
ocupacdo é localizado nas proximidades de uma Zona de Protecdo Ambiental tipo 1
(ZPA 1), a qual congrega um trecho de um rio. Nesse terreno ha um desnivel
consideravel, de forma que pode-se descrevé-lo como constituido por uma parte mais
baixa, onde verifica-se alagamentos na época chuvosa da regido e que nao esta sendo
aproveitada pela comunidade ainda; e uma segunda area que é mais elevada e onde

foram executadas as moradias que existem hoje.

Figura 3: Elevagdo do terreno.

Fonte: Taramela Assessoria Técnica (2021).
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A declividade do terreno varia de 0 a 19°, indicando a existéncia de grande
inclinagdo na superficie do terreno. Segundo uma classificagao do INCRA, este intervalo

enquadra o terreno como forte ondulado.

Antes da construc¢do das habitacdes, os moradores da comunidade executaram um
aterro de forma autbnoma nesta segunda area do terreno, empregando entulho como

principal material.

Em todas as habitacdes da ocupacdo observa-se o emprego de tapumes e plastico
como elementos construtivos, além de ndo haver fornecimento de energia elétrica e
agua canalizado, bem ndo ha esgotamento sanitdrio ligado a rede coletora urbana,

nem arruamentos.

Figura 4: Trecho de barracos na Ocupagao.

Fonte: Taramela Assessoria Técnica (2021).

O terreno em questdo encontra-se, de acordo com o PDPFOR, em uma Zona de
Requalificacdo Urbana 2 (ZRU 2), na qual tem por definicdo areas do territério da
cidade de Fortaleza que possuem a “incidéncia de nucleos habitacionais de interesse
social precdrios, destinando-se a requalificacdo urbanistica e ambiental e a adequacao

das condicOes de habitabilidade, acessibilidade e mobilidade” (FORTALEZA, 2009).
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Sdo definidos, ainda, como objetivos dessa zona a promogado de requalificacdo
urbanistica e ambiental, a integracdo e a regularizacdo urbanistica e fundidria dos
nucleos habitacionais de interesse social existentes, assim como a promocdo e o
incentivo a construcdo de novas habitacbes de interesse social. Dessa forma, a
utilizagcdo do terreno para atender a demanda da Ocupacado Carlos Marighella estd em

pleno acordo com as defini¢des e objetivos do zoneamento no qual o terreno estd

inserido.
Figura 5: Mapa de identificacdo da ZRU2.
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Figura 6: Tabela com os parametros urbanos de cada zoneamento.

Camara Municipal de Fortaleza

ANEXO 4 - PARAMETROS URBANOS DA OCUPAGAO
ANEXO 4.2 - MACROZONA DE OCUPAGCAO URBANA

30 30 30 40 40 40
60 60 60 50 50 50

TAXA DE PERMEABILIDADE (%) 30 30 40
TAXA DE soLo 60 60 45
OCUPAGAO TO (%) SUBSOLO 60 60 60 60 60 50 50 50 45
BASICO 3,00 2,00 2550 2,00 1,50 2,00 1,00 2,00 1,00
INDICE DE
APROVEITAMENTO MiNIMO 0,25 0,20 0,20 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
) MAXIMO 3,00 3,00 2550 2,00 1,50 2,50 1,50 2,00 1,00
FATOR DE PLANEJAMENTO (Fp) I 050 . - . 075 075 3 -
ALTURA MAXIMA DA EDIFICAGAO (m) 72,00 72,00 72,00 48,00 48,00 72,00 48,00 72,00 15,00
‘ADA 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 6,00 6,00 6,00 6,00
DIMENSOES JESTADA (m) ! f A L ! J ! ! y
MINIMAS PROFUNDIDADE (m) 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
TE -
JoLo AREA (m?) 125,00 125,00 125,00 125,00 125,00 150,00 150,00 150,00 150,00
1 30 30 30 5 .
- 2 45 2 . 45 45 45 45 45
AREAS DE
FRAE‘;I% DO APLICACAO 3 60 60
4 P 75 75 75
5 100 100 - 100 . 100

1 De acordo com os termos do mapa a que se refere o art. 313 da Lei Complementar n°101, de 30 de dezembro de 2011 - DOM 23/01/2012

Para todo o municipio, a taxa de permeabilidade podera ser reduzida até o minimo de 20% (vinte por cento) da 4rea do lote, desde que a 4rea correspondente a diferenga entre este valor e a percentagem definida nesta
tabela seja substituida por 4rea equivalente de absorgao, através da instalagéo de drenos horizontais, sob as 4reas edificadas ou pavimentadas e drenos verticais em qualquer ponto do terreno.

Rua S3o José, 01, Bairro Centro - CEP: 60.060-170 Fortaleza, Ceard, Brasil

Fonte: Lei de Parcelamento, Uso e Ocupagdo do Solo (LPUOS)(2021).

Quanto ao zoneamento de areas ambientais nas proximidades do terreno em
guestdo, apresenta-se uma Zona de Protecdo Ambiental tipo 1 (ZPA 1), a qual adentra
um pouco ao sul do terreno. Assim, apresenta-se a cartografia da area do terreno
passivel de aproveitamento, visto que a drea de ZPA 1 ndo permite edificagbes e

intervencgdes.
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Figura 7: Identificacdo da Zona de Preservagdo Ambiental 1.
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Fonte: Taramela Assessoria Técnica (2021).

A Taramela Assisténcia Técnica

A Taramela foi criada em 2016 e consiste em um grupo de profissionais e
graduandos de arquitetura que tem por objetivo atuar junto as comunidades e
movimentos sociais, prestando servicos de assessoria técnica nos ambitos da

arquitetura, urbanismo e planejamento urbano.

A Taramela é uma das organizagdes que prontamente passaram a apoiar e a
assessorar a OCM no processo de luta pela construcdo de moradias populares, atuando
principalmente no didlogo com os agentes publicos, frente as diversas tentativas de

remocdo da ocupacao.

Além disso, a Taramela elaborou uma série de trabalhos técnicos para auxiliar na
consolidacdo da ocupacdo e das moradias. Juntamente com o Coletivo Escalar, outro

grupo de arquitetos autbnomos e estudantes voluntarios, foi desenvolvido um Plano
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Emergencial da Ocupacao, que apresenta uma proposta de construcao de moradias por
autogestdo para a OCM, que foi apresentada e debatida junto ao Poder Publico.
Posteriormente foram desenvolvidos também outros trabalhos técnicos como o
Relatério de Zoneamento Preliminar da ocupacdo e o Relatério Ambiental, contendo
informacdes levantadas sobre o terreno e uma proposta preliminar de ocupacao.
Outros produtos vém sendo desenvolvidos desde o ano de 2021, sendo que os
integrantes da comunidade continuam em busca de moradias dignas para a populacdo

a que se destina o terreno.
O Escritério de Tecnologia Social

O Escritério de Tecnologia Social (ETecS) é um projeto de extensdo do Centro de
Tecnologia da Universidade Federal do Ceara (CT/UFC) fundado em 2005 e que possui

visibilidade dentro e fora da Universidade.

O ETecS presta servicos de assisténcia técnica a familias com vulnerabilidade social,
cuja renda familiar mensal nao ultrapassa trés salarios minimos. A principal atividade
desenvolvida pelo Escritdrio é a elaboracdo de projetos de regularizacdo fundiaria para
fins de usucapido, mas os membros também realizam projetos arquitetonicos e
complementares (hidrossanitario, elétrico e estrutural) para auxiliar na reforma e

construcdo de moradias, dentre outras atividades que surgem conforme a demanda.

Ao longo de quase 17 anos de existéncia, o ETecS ja elaborou mais de 900 projetos,
beneficiando em torno de 3000 pessoas e projetando o nome do Centro de Tecnologia

da UFC para além dos muros da universidade.

METODOLOGIA

Este trabalho se qualifica como pesquisa exploratéria com abordagem qualitativa,
organizada na forma de um estudo de caso descritivo que visa a delimitacdo do tépico

de investigacdo, orientando a definicdo de instrumentos de coleta de dados e técnicas



XVII ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA E DESENVOLVIMENTO SOCIAL
21 a 25 de novembro de 2022
Rio de Janeiro - RJ, Brasil

construtivas com vistas ao uso mais racional do subsolo local quando da elabora¢do do
projeto e da futura execucdo das fundacdes. As andlises das investigacdes
apresentadas no presente estudo sao fruto da triangulagdo de observagdes oriundas
de imagens aéreas digitais capturadas com drone, uma visita técnica na comunidade

para reconhecimento do terreno e dois ensaios de sondagem a percussao.

O estudo foi organizado nas seguintes etapas: mediacdo institucional,
mapeamento com drone com captura de imagens aéreas, visita técnica de
reconhecimento, ensaios de sondagem a percussdo e analise das amostras de solo em

laboratorio.
Mediacdo institucional

O processo de mediacdo institucional estabeleceu vinculos entre a comunidade e
diversos grupos, organiza¢des e instituicdes envolvidas, permitindo a construcao
coletiva dos didlogos e das reivindicacées. Desde entdo, a relacdo entre técnicos e
moradores foi se estreitando e foram desenvolvidas diversas atividades e produtos.
Houve o acompanhamento no processo de resisténcia as reintegracdes de posse e a
elaboracdo do PEN, culminando na desafetacdo do terreno onde a OCM se encontra

atualmente.

Percebeu-se que o didlogo com a comunidade foi muito necessario para coletar
informacdes, necessidades e ideias pertinentes, a contextualizacdo, a estruturacdo do
plano e o seu desenvolvimento sé foi possivel com a constante presenca da
comunidade. Além das questOes colocadas por meio de conversas e assembleias dos
moradores, foi ressaltado a importancia da contribuicdo técnica de outros grupos para

melhoria da qualidade de vida na OCM e no processo de conquista efetiva da moradia.

Nesse periodo houve a aproximacdao da equipe de Engenharia Popular da UFC e
surgiram as demandas de estudo e melhoramento do aterramento do terreno da

ocupac¢do. Com uma articulacdo interdisciplinar, deu-se inicio ao desenvolvimento do
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trabalho de aproximacdo, compreensdo da realidade e do contexto morfoldgico,

culminando com a realizacdo das sondagens in loco.

A partir de contatos com a ONG Taramela, uma equipe de Engenharia Popular do
Departamento de Integra¢do Académica e Tecnoldgica da UFC (DIATEC/UFC) iniciou um
processo de mediagdo institucional com a comunidade da OCM a fim de dar um
suporte em aspectos de engenharia no dmbito da execucdo do Plano Emergencial de
Ocupacdo. Nesse contexto, o ETecS foi acionado para cooperar com servicos de
assisténcia técnica nas areas de geotecnia e projeto de fundacdes para casas populares

de baixo custo.

Mediante convite do DIATEC, a area de geotecnia do Departamento de Engenharia
Hidraulica e Ambiental (DEHA/UFC) se prontificou a orientar estudantes no que diz
respeito a elaboracdo do projeto de fundacbes das edificacbes. A finalidade dessa
parceria é dar suporte técnico aos membros do ETecS de modo a viabilizar o
fornecimento de orientacGes pertinentes quanto ao projeto e a execugdo das

fundacdes.

A cooperacdo dos professores dos departamentos citados foi importante, ainda,
para angariar patrocinio para a execug¢do de servicos de geotecnia cujo custeio seria
invidvel para as instituicdes envolvidas. O contato com a comunidade, os servigos e 0s
ensaios laborais foram realizados por trés estudantes de engenharia civil, com o auxilio

de técnicos e professores.

A comunidade participou ativamente na execucdo dos servicos, contextualizando
sobre o cotidiano do local e suas necessidades mais urgentes. Também, antes do
contato com o ETecS, a comunidade desfrutou de oficinas e palestras sobre
regularizacdo fundidria e memento database, por exemplo, conduzidas pela Taramela
Assessoria Técnica em Arquitetura e Cidade ao Conselho de Arquitetura e Urbanismo

do Ceara (CAU/CE), conforme as figuras abaixo.
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Figura 8 e 9: Oficina realizada na ocupacdo sobre o Censo Comunitario

Fonte: Taramela Assessoria Técnica (2021).

Figura 10: Registros da Oficina realizada na ocupacdo sobre os desejos dos moradores.

f17

Fonte: Taramela Assessoria Técnica (2021).

Mapeamento e captura de imagens aéreas com drone

O primeiro mapeamento do terreno havia sido realizado pela equipe da ONG
Taramela, resultando em registros na forma de arquivos AutoCAD®. Para completar
estas informacdes e obter um registro visual e atualizado do espaco de acdo, membros
do grupo Engenharia Popular da UFC realizaram uma visita técnica na ocupag¢ao, com o
auxilio de um drone e aparelhos celulares para registros fotograficos. As imagens
capturadas, apds serem editadas em computador, foram utilizadas para auxiliar na
contagem e identificacdo das moradias e familias que ali residiam. Esta etapa foi

realizada com a colaborac¢do de duas moradoras da comunidade. Desta forma, além de
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constatar a quantidade total de barracos existentes, o procedimento executado
forneceu imagens que, superpostas as plantas de projeto propostas, auxiliaram na

identificacdo das melhores localizagdes para perfuracao.
Visita técnica de reconhecimento

O primeiro contato da equipe do ETecS com os habitantes da Ocupacdo Carlos
Marighella se deu no final do més de agosto do ano corrente, e consistiu numa visita
de reconhecimento do terreno, da qual participaram ativamente trés membros do
ETecS, um representante do DIATEC, o auxiliar técnico do Laboratdrio de Mecanica dos
Solos e Pavimentacdao (LMSP) da UFC, um representante da comunidade, e um

representante da Taramela.

Na oportunidade foram pré-definidos os locais onde seriam feitas as duas
sondagens a percussao do tipo SPT (Standard Penetration Test) cedidas pela empresa
FORTSOLOS Engenharia. As sondagens foram locadas em pontos do terreno onde nao
foi realizado aterro, ficando uma na parte mais baixa do terreno, e outra na area mais
elevada, nas proximidades das habitacBes ja construidas. Tratam-se de areas que,
segundo o representante da comunidade, serdo aproveitadas quando da execucdo de

novos domicilios e criagdo de ambientes de convivéncia para a comunidade.

Figura 11: Registros da visita a ocupacao.

Fonte: Escritério de Tecnologia Social (2022).
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Ensaios de sondagem a percussao e analise laboratorial

No inicio do més de setembro, dois membros do ETecS acompanharam a execugao
das sondagens, e realizaram a coleta de amostras deformadas de solo em diversas
profundidades para posterior caracterizacdo no LMSP. Além disso, foram realizados
ensaios para determinacdo da densidade in situ (ensaio do frasco de areia) em trés
pontos: sendo um na area abrangida pelo aterro e os outros dois préximos a cada um
dos locais de execu¢do das sondagens. Também foi coletada uma amostra do material

constituinte do aterro para andlise em laboratério.

As amostras deformadas coletadas durante a execucdao das sondagens a percussao
serao utilizadas para fazer a caracterizagdao do solo verificado em determinadas
profundidades. Os ensaios a serem realizados com esse material sdo: analise
granulométrica com sedimentacdo, limite de liquidez e plasticidade, cisalhamento

direto e adensamento (utilizando para os dois Ultimos amostras reconstituidas).

J4 a amostra de solo coletada do aterro devera ser utilizada para fazer ensaio de
compactacdo e adensamento (com amostra reconstituida). Decidiu-se realizar o ensaio
de densidade in situ na darea aterrada tendo em mente uma possivel analise de
estabilidade do talude existente no local, com o objetivo de assegurar a integridade
tanto das habitacbes estabelecidas na area mais elevada do terreno como das

construcdes que vierem a ser executadas proximas ao pé do talude.

Figura 12: Registros da realizacdo do ensaio de sondagem a percussao.

Fonte: Escritorio de Tecnologia Social (2022).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

No relatério fornecido pela FORTSOLOS Engenharia constam os resultados das
duas sondagens realizadas, bem como uma indicacdo preliminar do tipo de fundacgdo a
ser utilizado, mas a definicdo sé poderd ser feita apds a conclusdo dos ensaios de
laboratdrio. A Figura 13 apresenta o resultado do ensaio de SPT realizado no furo

localizado na drea mais elevada.

Figura 13: Resultado de um ensaio de SPT realizado.
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Fonte: FORTSOLOS Engenharia (2022).

Pelo perfil representado na Figura 13, observa-se que o nivel d’agua foi encontrado
a 1,00m de profundidade e que foram verificadas cinco subcamadas de solo no local,
segundo a classificacdo tatil-visual, foram verificados seguintes materiais: areia siltosa
fofa de cor cinza escura; entre 1,00m e 3,00m de profundidade foi verificada a
existéncia de uma argila silto arenosa pedregulhosa, média a dura de cor variegada
cinza e vermelha; entre 3,00m e 5,00m verificou-se a presenca de uma areia silto
argilosa pedregulhosa, medianamente compacta, de cor cinza; de 5,00m a 7,95m

verificou-se existéncia de uma camada de argila silto arenosa pedregulhosa, dura, de



XVII ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA E DESENVOLVIMENTO SOCIAL
21 a 25 de novembro de 2022
Rio de Janeiro - RJ, Brasil

cor variegada amarelada e cinza; quando se atingiu a profundidade de 7,95m

encontrou-se uma camada de alteracdo de rocha impenetravel a percussao.

Com relagdao ao Ng;, observa-se que no primeiro metro de sondagem o solo
apresentou resisténcia muito baixa a penetragao, sendo necessario apenas um golpe
do martelo para que o amostrador penetrasse os 45cm, enquanto que para a segunda
subcamada ocorreu uma variagao do Ny de 7 a 24; na terceira subcamada houve uma
diminuicdo do Ny, que variou de 16 a 12 e, por fim, o parametro atingiu a marca de 26

e 46 na quarta subcamada, anterior a camada impenetravel.

Com base nos resultados obtidos com a realizacdo da sondagem mostrada na
Figura 13 e tendo conhecimento do tipo de edificacdo que se pretende executar no
local (residéncias unifamiliares padrao baixo), observa-se a possibilidade de execug¢ao
de fundacdes superficiais do tipo sapata corrida assentes em profundidade minima de
2,00m, de forma a mobilizar parte da segunda e terceira subcamada descritas

anteriormente.

Uma possivel alternativa é realizar a escavacdo do terreno até a profundidade de
2,00m e fazer a substituicdo do solo natural por um aterro executado com solo
selecionado, compactando-o em camadas de no maximo 20 cm, a fim de tornar
possivel o assentamento da base das sapatas corridas a uma profundidade mais

préxima da superficie do terreno.

O tipo de fundacdo e sua profundidade de assentamento sera definida quando da
finalizacdo de todos os ensaios propostos, objetivando chegar em um projeto que

ofereca seguranca estrutural e que seja o mais econdmico possivel.

Por se tratar de edificacdes de baixo custo, é recomendavel ainda, que se busque
alternativas no que diz respeito aos materiais utilizados nas fundagdes. A titulo de

exemplo pode-se citar residuos da construgao civil de classe “A”.
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CONSIDERAGOES FINAIS

E vélido salientar que os procedimentos laboratoriais ja foram iniciados pela
equipe do Escritério no LMSP, contando com o auxilio técnico dos funcionarios do
laboratério e com toda a aparelhagem |3 disponivel. Esses resultados devem ser
apresentados em um trabalho posterior, onde serd dado mais enfoque a geotecnia

envolvida no projeto.

A viabilidade da realizacdo da andlise de estabilidade do talude depende da
execucdo de levantamento topografico planialtimétrico na drea, essa atividade serd

realizada também pela equipe do ETecS.

Cabe enfatizar que o ETecS contribuiu e ird permanecer no seu encargo de
fornecer orientagdes quanto ao projeto e a execugao das fundagdes. As informagdes
aqui trazidas sobre as sondagens realizadas sdo preliminares devido aos trabalhos,
ensaios e anadlises que estdo e ainda serdo realizadas. Caso for o interesse da
comunidade, o ETecS pretende ainda continuar sua atuacdo com a comunidade com

suas futuras demandas.

Ademais, o contato com a comunidade fora muito importante para os alunos de
graduag¢dao uma vez que, além de colocar os conhecimentos académicos em campo, a
ciéncia sobre a realidade precdria existente e o entendimento que a engenharia precisa
chegar também nas comunidades favorece ainda mais na mudanga, tornando a
engenharia cada vez mais acessivel. O papel do engenheiro civil cada vez mais
aproxima-se de um papel de mitigador de mazelas sociais enfrentadas por

comunidades marginalizadas.
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