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Resumo

As pequenas propriedades rurais no Brasil ocupamdgrparte da area de solo cultivavel do
pais, mas a utlizam pouco, este fato ocorre ppaisiente pela pouca utilizacdo da
mecanizacdo agricola. O objetivo principal destdbatho foi projetar e desenvolver uma
semeadora conservacionista em faixas adaptadacassigade operacionais da agricultura
familiar. Foram realizados testes em campo pararacterizagdo da nova semeadora com
dados relativos ao desempenho do equipamento, pemigentos sob condi¢des reais. Como
resultado obteve-se um prot6tipo com bom desemp@ahsemeadura de soja, de facil
operacdo e manutencdo, e principalmente adaptadmeésssidades operacionais da
agricultura familiar.
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1 Introducao

As pequenas propriedades rurais no Brasil ocupai (BACRA/FAO, 2000) de toda a area
de solo cultivavel do pais, mas somente utiliza®o Sfesta area (IBGE, 1996), a maioria
destas propriedades é definida por ter mecanizag@a no estagio da poténcia de tragdo
animal ou humana. Este fato ocorre principalmersaé paixo poder aquisitivo desta
agricultura, visto que a mecanizagdo agricola exigenivel econdbmico minimo para se
poder obter, operar e fazer a manutencao dos eqeigas utilizados para o cultivo, plantio,

e colheita de produtos agropecuarios. No Brasitexima polémica em torno do conceito de
agricultura familiar, no entanto é fundamental edé&x que independente do terreno de
disputa em relagédo a preciséo e validade do conceitgricultura familiar exerce papel
importante na agricultura brasileira (EMBRAPA, 20Bercebe-se a necessidade de resolver
0 problema de utilizacdo de poténcia nas pequenngsi@dades rurais brasileiras usuérias de
tracdo animal e humana, de forma economicamentssigeé Supde-se que a melhor
abordagem é através do aumento da eficiéncia, semerdo de custos, através do
desenvolvimento de uma semeadora que realize cameplantio e cultivo do solo,
operagOes essencialmente basicas, que nas pequepasdades, onde a agricultura familiar
se desenvolve, ndo sdo adequadamente conduzidalgietvo principal deste trabalho foi
desenvolver uma maquina de cultivo conservacioresta faixas, que semeia e distribui
fertilizantes, ao mesmo tempo em que é feito urncsaktreito bem preparado, enquanto o
restante da area ndo tem preparacdo do solo, @stasameadora deixa residuos de culturas
na superficie do solo para protecdo contra er@dém de ser realizar um cultivo primario,
controlando a plantas daninhas e diminuindo azatjio de herbicidas. Foram realizadas
adaptacdes e construcdes de sistemas ja desemsotiedoreparo de solo (ALBIERO, 2006),
distribuicdo de fertilizantes (CHANG, 1997), sem@gad(CHANG, 1998), e acabamento de
plantio em um chassi que foi projetado e construggmdo a interface entre os diversos
elementos estudada e calibrada. Foram realizadtestem campo para a caracterizagao do
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novo sistema de semeadura com dados relativos semgenho do equipamento, em
experimentos sob condi¢des reais.

2 Material e Métodos

Foi projetado e desenvolvida uma nova semeadoraeoarcionista multifuncional para a
agricultura familiar. Esta nova semeadora, é ctuidd de trés elementos principais: o
“Paraplow Rotativo” (CHANG, 2002) Figura 1 (a) canfuncdo de formar um faixa de
plantio preparada subsuperficialmente (larga n@oedgas raizes e estreita na superficie) além
de escarificar e fissurar as laterais da faixa qmaga (ALBIERO, 2006), o “Paraplow”
Rotativo € uma fusdo de enxada rotativa verticalilgsolador “paraplow” € acionado pela
TDP por uma transmissdo por engrenagens conicaC(MA ALBIERO, 2007), estudos
realizados por Albiero (2006) comprovarm suas d¢aresticas conservacionistas; o
distribuidor de fertilizantes de rosca conico-halial, Figura 1 (b), desenvolvido
conceitutamente por Chang (1997) que possui ceefei de variagdo na distribuicéo
longitudinal menor que 4%; e o dosador de semetipes anel interno, Figura 1 (c),
(CHANG, 1998), que tem precisdo de semeadura samtellaos mecanismo pneumaticos.
Foram adicionados ainda: discos cobridores de sellcona roda compactadora de sulco,
sistema que possibilita 98% de emergéncia de pENCASAO Jr., 2004). Todos estes
elementos foram montados em um chassi porta-.femts articulado para facilitar
manobras, Figura 2, acoplado a um motocultor Beit818 com 8,8 kW a 2100 nifn
Devido ao grande torque gerado pela acdo do “Rawaotativo com o solo, foi necessario
projetar discos estabilizadores, que além de dig@mba maquina tém a funcdo de cortar
residuos vegetais sobre o solo, Figura 2. Foi @dgeum sistema de poténcia hidraulica com
pistdo hidraulico de 50 mm de diametro de camisena bomba hidraulica de deslocamento
positivo de 5,5 cthe 140 bar de pressdo, o pistdo é ligado a rodgsafendidade, cuja
funcéo é elevar a maquina para regulagem de priofadiel de semeadura e transporte. Os
reservatorios de sementes (20 ) e de fertilizafi@kg) seguiram recomendacdes iniciais de
Pellis e Maciel(2006), sendo reprojetados em fungdoangulo de talude dos possiveis
materiais depositados. Um sistema de cambio atde/ésrrentes e engrenagens foi projetado
para atender as diversas necessidades de taxasilim;ao, este sistema € movido por uma
roda motora com garras anti-patinagem, Figura 2ta¥a de deposicdo de sementes é
modificada trocando-se os discos verticais do msgensemeador.

(a) () )

Figura 1 - Principais componentes: (a) “Paraplow” Rtativo; (b) adubadora de rosca conico-helicoidal(c)
semeadora de anel interno rotativo.
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Figura 2 - Nova semeadora conservacionista multifugional: (a) prototipo construido; (b) desenho
conceitual.

A parte experimental foi conduzida em maio de 2008.solo onde foi realizado o
experimento é tipico da Regido de Campinas (SP)doseum Latossolo Vermelho
Distroférrico (EMBRAPA, 1999) com textura Argilossya granulometria é€: 59 % de argila,
18 % de Silte e 21 % de Areia, e 2% de matérianicga O ultimo plantio ocorreu na safra
passada 07/08, com milhdga Mays) A area apresentava-se com indice de cone médio em
torno de 1500 kPa, sendo a parte superior de ummasencom cerca de 3 % de declive,
orientacdo norte-sul e exposicdo oeste, a arewaestiestada de capim colonidBanicum
maximum Jacg.e braquiariaBrachiaria decumbens Stapf(KISSMANN, 2000), o teor de
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agua da area de testes no dia da semeadura et&ode @ densidade aparente do solo era de
1,26 g/cmi. Foi realizado o plantio de soja com a nova sesr@aseguindo recomendacdes de
Reis (2007), em uma area 2500, melativos a retangulo de 105 metros de compriment

25 metros de largura. A area foi organizadas seant#mente ao experimento de Arend
(2005), foram definidas trés linhas divisérias @erdetros, as quais foram divididas em 15
parcelas cada uma com espagamento aleatério ejgrter@o experimental totalmente
aleatorio.

3 Resultados e Discussao

Os resultados da avaliacdo, Figura 3, da nova sreeaonservacionista multifuncional sdo
apresentados a seguir. A distribuicdo longitudidal sementes que foram efetivamente
semeadas € apresentada na Figura 4, os principdas ddao apresentados na Tabela 1, e
foram obtidas de 6 pontos distintos, em cada pforamm descobertas 1 metro de linha de
plantio, seguindo o delineamento experimental. éetente cobertura vegetal apds a operacao
€ mostrada na Figura 5.

Figura 3 - Avaliacdo da nova semeadora conservacigta multifuncional, area de caracterizacao da
semeadura.

Tabela 1 - Espacamento e Profundidade das sementdantadas das parcelas ABC e DEF.

Profundidade Espacamento
(mm) (mm)
Observacdes 62 62
Média 50,8 98,48
Variancia 121,7 547
Desvio Padréo 11,03 23,4
Coeficiente de Variagéo 21% 22%

Maximo 80 160
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Minimo 25 55
Amplitude 55 105
Simetria -0,094 0,89
Curtose 0,789 -0,043

Dado interessante apresentado pelo sumario es@atésb pequeno coeficiente de variagédo
tanto para o espacamento como para a profundidadacterizando uma semeadura de
precisdo, outro fato interessante e a profundidadelantio que esta dentro da faixa regulada
de 50 mm, Figura 4.

Figura 5 - Vista da cobertura de palha sobre a supfcie semeada pelo nova semeadora.

Pelos valores médios apresentados, a qualidadentEaslura foi adequada segundo avaliagdo
de Casédo Jr. e Siqueira (2003), credita-se esit efeacdo dos discos aterradores que
segundo Casao et al. (2006) permitem que a pallsierte sobre a superficie do solo
permaneca sobre 0 mesmo ap0s a passagem da maenitaado assim o selamento
superfical, a perda de 4gua, o aguecimento doea@edo e a ocorréncia de plantas daninhas.
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4 Conclusobes

A nova semeadora conservacionista multifuncionamsstrou de fécil constru¢do, pouca
manutencédo, sua operacao é simples e atende tedes|wsitos de semeadoras de precisao
com alta tecnologia, além de ser adequada parsa@j®Es nas condicfes existentes na
agricultura familiar.

O desenvolvimento do projeto, e construgdo do pipaofoi concluido, atingindo
desempenho satisfatorio. Os testes em campo foxaons&vamente feitos até a obtengéo de
resultados adequados, atingindo as metas estatzdepelo objetivo principal. A nova
semeadora se mostrou uma alternativa técnica §st@mée para a agricultura familiar.
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